MANUAL INSTRUCTIVO

1.- OBJETIVOS

El Manual Instructivo, tiene como objetivo, servir de guía de la metodología propuesta para el desarrollo del  Estudio de Impacto Ambiental.

Previo al establecimiento de la metodología a utilizarse en el estudio de impacto ambiental, y con la finalidad de adecuar con la mayor precisión el mismo, de acuerdo a la envergadura de la obra y los impactos que la misma cause sobre el medio ambiente, resulta necesario establecer distintas categorías de  actividades, proyectos, programas o emprendimientos.

1.1. CATEGORIZACIÓN

Cabe destacar que si bien la mayoría de la legislación actual realiza una categorización en el sentido expuesto, el criterio para decidir ésta en  un proyecto, actividad, programa o emprendimiento y su sometimiento a Evaluación de Impacto Ambiental, varía mucho según las legislaciones. 

Nosotros consideraremos  un criterio abarcativo de toda la legislación ( nacional, provincial e internacional ), con la finalidad de ser aplicados a la mayoría de los proyectos.

Así en el ámbito internacional, la legislación inglesa se está orientando a comprender los proyectos mayores cuya importancia exceda el ámbito local, proyectos menores propuestos para ubicación en zonas particularmente sensibles, características especiales del proyecto que hacen presumir su impacto. El tamaño, medido con algún indicador, suele ser un criterio bastante común.

Dos criterios operan preferentemente aquí y son los más utilizados:

1. Una lista positiva de tipos de proyectos que deben ser sometidos a EIA
2. Acompañada de umbrales, tales que sólo por encima de los mismos el proyecto debe ser evaluado.

En nuestro caso, nos compete desarrollar los procedimientos que permitan evaluar los  Impactos Ambientales de las obras de Alto y Medio Impacto, ya que la mayoría de las obras realizadas por el FFFIR pertenecen a estas categorías. Por otra parte, consideramos que las obras categorizadas de bajo impacto ambiental, no conllevan riesgos que justifiquen la realización de Estudio de Impacto Ambiental. En tal caso, podrá exigirse la presentación de un informe circunstanciado con una memoria técnica del proyecto. 

Si bien en la práctica se aplica a proyectos individuales, puede utilizarse también para evaluar políticas, planes o programas. En rigor, es factible extenderlo para decir que cualquier acción humana es susceptible de ser evaluada desde el punto de vista de los impactos ambientales que produce.

Recientemente ha habido una creciente tendencia hacia la aplicación de técnicas de EIA a programas, políticas o planes. Esto tiene por objeto minimizar los estudios ambientales posteriores, ya que muchos criterios habrán quedado establecidos en niveles superiores. Pero, también detectar y resolver impactos que, no habiendo sido oportunamente determinados, difícilmente se puedan corregir en un nivel inferior.

Es aconsejable hacerlo en las primeras etapas del planeamiento, antes de que el proyecto esté demasiado consolidado como para variarlo. En todo caso, antes de que se hayan asumido compromisos de utilización de una localización determinada para usos también determinados y siempre antes de que se tomen las decisiones trascendentes.

Todo esto se ve simplificado cuando previamente se han hecho estudios de impactos ambientales ( EIAs ), para zonas, regiones, parques industriales u otros agrupamientos donde, entonces, el responsable de llevar adelante el proyecto  sólo tendrá que dedicarse a los impactos específicos del mismo  y a la demostración de la compatibilidad entre el proyecto y lo aprobado para el conjunto, en un proceso que resultará mucho más simple, rápido y económico.

Podríamos tomar, a nivel nacional como referencia, lo establecido por el Artículo 15º de la Ley 11.459, que establece que la totalidad de los establecimientos industriales, a instalarse o instalados en el territorio de la Provincia de Buenos Aires, deberán ser clasificados en una de las tres (3) categorías, de acuerdo con su Nivel de Complejidad Ambiental (N.C.A.).

El Nivel de Complejidad Ambiental (N.C.A.) de un proyecto o establecimiento industrial queda definido por:

- La clasificación de la actividad por rubro (Ru), que incluye la índole de las materias primas, de los materiales que manipulen, elaboren o almacenen, y  el proceso que desarrollen.

- La calidad de los efluentes y residuos que genere (ER).

 - Los riesgos potenciales de la actividad, a saber:  incendio, explosión, químico,  acústico y por aparatos a presión que puedan afectar a la población o al medio  ambiente circundante (Ri).

- La dimensión del emprendimiento, considerando la dotación de personal, la  potencia instalada y la superficie (Di).

- La localización de la empresa, teniendo en cuenta la zonificación municipal y 
la  infraestructura de servicios que posee (Lo).

El Nivel de Complejidad Ambiental se expresa por medio de una ecuación polinómica de cinco términos:



N.C.A. = Ru + ER + Ri + Di + Lo

De acuerdo a los valores del  N.C.A.  las industrias se clasificarán en:

PRIMERA CATEGORÍA::  hasta 11:, se puede  igualar  a bajo impacto

SEGUNDA CATEGORÍA: más de 11 y hasta 25, se puede  igualar  a mediano impacto

TERCERA CATEGORÍA:  mayor de 25, se puede  igualar  a alto impacto

Aquellos establecimientos que se consideran peligrosos porque elaboran y/o manipulan sustancias inflamables, corrosivas, de alta reactividad química, infecciosas, teratogénicas, mutagénicas, carcinógenas y/o radioactivas, y/o generen residuos especiales de acuerdo con lo establecido por la Ley 11.720, que pudieran constituir un riesgo para la población circundante u ocasionar daños graves a los bienes y al medio ambiente, serán consideradas de tercera categoría independientemente de su Nivel de Complejidad Ambiental. El cálculo del Nivel de Complejidad se realizará de acuerdo al método y valores que se establecen a continuación:
N c =  E R  + Ru + Ri + Di + Lo

donde:


Nc: Nivel de complejidad


E R: Efluentes y Residuos


Ru: Rubro


Ri: Riesgo


Di: Dimensionamiento


Lo: Localización

Estos parámetros podrán adoptar los siguientes valores:

* Nivel de complejidad

-Hasta 11 : Establecimientos de Primera Categoría

-De 12 a 25: Establecimientos de Segunda Categoría

-Mayor de 25: Establecimientos de Tercera Categoría

* Efluentes y Residuos

Se clasifican como de tipo 0, 1 ó 2 según el siguiente detalle:

Tipo 0

-
Gaseosos: componentes naturales del aire (incluido vapor de agua); gases de combustión de gas natural.

-Líquidos: agua sin aditivos; lavado de planta de establecimientos del Rubro 1, a temperatura ambiente.

-Sólidos y Semisólidos: asimilables a domiciliarios

Tipo 1

-
Gaseosos: gases de combustión de hidrocarburos líquidos.

· Líquidos: agua de proceso con aditivos y agua de lavado que no contengan residuos especiales ó que no pudiesen generar residuos especiales. Provenientes de plantas de tratamiento en condiciones optimas de funcionamiento.

-Sólidos y Semisólidos: resultantes del tratamiento de efluentes líquidos del tipo 0 y/o 1. Otros que no contengan residuos especiales ó de establecimientos que no pudiesen generar residuos especiales. 

Tipo 2

- Gaseosos: Todos los no comprendidos en los tipos 0 y 1.

-
Líquidos: con residuos especiales, ó que pudiesen generar residuos especiales. Que posean o deban poseer más de un tratamiento.

-
Sólidos y/o Semisólidos: que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen generar residuos especiales.

De acuerdo al tipo de Efluentes y residuos generados, el parámetro E R adoptará los siguientes valores:

Tipo 0 : se le asigna el valor 0


Tipo 1: se le asigna el valor 3


Tipo 2: se le asigna el valor 6

En aquellos casos en que los efluentes y residuos generados en el establecimiento correspondan a una combinación de más de un Tipo, se le asignará el Tipo de mayor valor numérico.

* Rubro

De acuerdo a la clasificación internacional de actividades y  teniendo en cuenta las características de las materias primas que se empleen, los procesos que se utilicen y los productos elaborados, se dividen en tres grupos 

- Grupo 1: se le asigna el valor 1

- Grupo 2: se le asigna el valor 5

- Grupo 3: se le asigna el valor 10

* Riesgo

Se tendrán en cuenta los riesgos específicos de la actividad, que puedan afectar a la población o al medio ambiente circundante, asignando 1 punto por cada uno, a saber:

 - Riesgo por aparatos  sometidos a presión

 - Riesgo acústico

 - Riesgo por sustancias químicas

 - Riesgo de explosión

 - Riesgo de incendio.

* Dimensionamiento


Tendrá en cuenta:



- a) Cantidad de personal 



- Hasta 15: 


adopta el valor 0




- Entre 16 y 50:

adopta el valor 1



- Entre 51 y 150:

adopta el valor 2



- Entre 151 y 500:

adopta el valor 3




- Más de 500:


adopta el valor 4



- b) Potencia instalada (en HP)




- Hasta 25:


adopta el valor 0




- De 26 a 100:


adopta el valor 1



- De 101 a 500:

adopta el valor 2



- Mayor de 500.

adopta el valor 3



-c) Relación entre Superficie cubierta y Superficie total




- Hasta 0,2:


adopta el valor 0




- De 0,21 hasta 0,5

adopta el valor 1



- De 0,51 a 0,81

adopta el valor 2



- De 0,81 a 1,0

adopta el valor 3

*Localización


Tendrá en cuenta:



a) Zona




- Parque industrial:

 adopta el valor 0




- Industrial Exclusiva y Rural: adopta el valor 1



- El resto de las zonas:
 adopta el valor 2


b) Infraestructura de servicios de:




- Agua




- Cloaca




- Luz




- Gas    



Por la carencia de cada uno de ellos se asigna 0,5 

Se puede tomar el criterio de la ley 11723  de la Pcia de Buenos Aires.  O las seleccionadas por la ley 123 definidas como de impacto relevante y enumerarlas sin definir valores numéricos porque no hay situaciones homogéneas para analizar

I. PROYECTOS DE OBRAS O ACTIVIDADES SOMETIDAS AL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL  DE RELEVANTE EFECTO

1) Generación y transmisión de energía hidroeléctrica, nuclear y térmica.

2) Administración de aguas servidas urbanas y suburbanas.

3) Localización de parques y complejos industriales.

4) Instalación de establecimientos industriales de la tercer categoría según artículo 15º de la Ley 11.459. de la Pcia de Buenos Aires.

5) Exploración y explotación de hidrocarburos y minerales.

6) Construcción de gasoductos, oleoductos, acueductos y cualquier otro conductor de energía o sustancias.

7) Conducción y tratamiento de aguas.

8) Construcción de embalses, presas y diques.

9) Construcción de rutas, autopistas, líneas férreas, aeropuertos y puertos.

10) Aprovechamiento forestales de bosques naturales e implantados.

11) Plantas de tratamiento y disposición final de residuos peligrosos.

12)Proyectos de Desarrollo de explotación forestal, industrias de celulosa, pasta de papel y papel en terrenos cubiertos de bosque nativo.

13)Proyecto de explotación  intensivo, cultivos y procesamiento de estos productos.

14)Proyectos de Saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado y agua potable, Conducción y tratamiento de aguas .

15)Tratamiento y disposición final  de residuos sólidos urbanos.

16)Sistemas de tratamiento y disposición de residuos industriales.

17)Sistemas de tratamiento y disposición de residuos hospitalarios.

18)Obras de saneamiento, plantas de tratamiento y vertido de efluentes cloacales para localidades igual o mayores a 2000 habitantes.

19)Ejecución de obras o actividades en parques nacionales, reservas, monumentos naturales, reservas de zonas vírgenes, santuarios naturales, cualquier otra área bajo protección oficial.

20)Aplicación intensiva de productos químicos y agroquímicos ya sea por vía aérea o terrestres, en áreas urbanas, zonas rurales y en cursos de 

21)Construcción de embalses, presas y diques.

22)Todas aquellas obras o actividades que puedan afectar directa o indirectamente el equilibrio ecológico de diferentes jurisdicciones territoriales.

23)Procesos de contaminación que generan las actividades de los pequeños productores cuando realizan tareas de lavado o limpieza (en los canales de riego comunitario) de las herramientas usadas en la aplicación de hervicidas o fertilizantes.

24)Captación y abastecimiento de aguas subterráneas de un solo acuífero o unidad hidrogeológica en un volumen igual o mayor a 315.000m3 / año

25)Infraestructura que se localice en el dominio público y o en áreas de protección o en régimen preventivo de protección.

26)Obras de limpieza y dragado que impliquen el vaciado parcial o total del embalse.

27)Ordenamiento de las márgenes de los lagos y lagunas.

II. PROYECTOS DE OBRAS O ACTIVIDADES SOMETIDAS AL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE MENOR EFECTO AMBIENTAL

Los siguientes proyectos:

a. Emplazamiento de nuevos barrios o ampliación de los existentes.

b. emplazamiento de centros turísticos, deportivos, campamentos y balnearios.

c. Cementerios convencionales y cementerios parques.

d. Intervenciones edilicias, apertura de calles y remodelaciones viales.

e. Instalación de establecimientos industriales de la primera y segunda categoría de acuerdo a las disposiciones de la ley 11.459. de la Pcia de Buenos Aires

2. ESTRUCTURA GENERAL Y DESARROLLO DE EsIA

El EsIA, es el documento técnico, de carácter interdisciplinar, que incorporado en el procedimiento de la EIA, está destinado a predecir, identificar, valorar y corregir, las consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno.

Formando parte del proceso de EIA, es el documento técnico que debe presentar el titular del proyecto, y sobre la base del que se produce la Declaración o Estimación de Impacto Ambiental.  Este estudio deberá identificar, describir y valorar de manera apropiada, y en función de las particularidades de cada caso concreto, los efectos notables previsibles que la realización del proyecto produciría sobre los distintos aspectos ambientales.

De acuerdo a las  fases (explicadas en la metodología propuesta )por las que se desarrolla el EsIA incluido en la EIA, tanto los requisitos mínimos  como el análisis y desarrollo de la metodología, se detallan a continuación. 

2.1. ANALISIS GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 Responsables del Proyecto

El primer paso consiste en la presentación del proyecto y sus responsables.

Los datos mínimos a consignar son los siguientes:

1. Nombre del proyecto

2. Nombre y acreditación del/los representante/s legal/es

3. Domicilio real y legal en la jurisdicción. Teléfonos

4. Actividad principal de la empresa u organismo

5. Nombre del/los responsable/s técnico/s del Informe de Impacto Ambiental

6. Domicilio real y legal en la jurisdicción. Teléfonos

Cabe destacar que el  estudio de impacto ambiental será realizado por profesionales debidamente habilitados al efecto en la jurisdicción en que se ejecute el proyecto. En caso de que en dicha jurisdicción no exista registro habilitante, se tomará en cuenta el registro nacional de la Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Humano de la Nación.

2.1.2. Requisitos Generales

Se enumeran los requisitos generales, tomando los términos más abarcativos exigidos por la legislación. No obstante se podrá prescindir de aquellos que no competen al proyecto a desarrollar o que no signifiquen un peso en la toma de decisiones.

1. Localización del proyecto

2. Descripción general

3. Memoria de alternativas analizadas de las principales unidades del proyecto

4. Etapas del proyecto. Cronograma

5. Vida útil estimada de la operación

6. Generación de efluentes líquidos. Composición química, caudal y variabilidad

7. Generación de residuos sólidos y semisólidos. Caracterización, cantidad y variabilidad

8. Generación de emisiones gaseosas y material particulado. Tipo, calidad, caudal y variabilidad.

9. Producción de ruidos y vibraciones

10. Emisiones de calor

11. Superficie del terreno afectada u ocupada por el proyecto

12. Superficie cubierta existente y proyectada

13. Agua. Fuente. Calidad y cantidad. Consumos por unidad y por etapa del proyecto. Posibilidades de rehuso

14. Energía. Origen. Consumo por unidad y por etapa del proyecto

15. Combustibles y lubricantes. Origen. Consumo por unidad y por etapa del proyecto

16. Detalle exhaustivo de otros insumos

17. Personal ocupado. Cantidad estimada en cada tipo etapa del proyecto. Origen y calificación de la mano de obra

18. Infraestructura. Necesidades y equipamiento

2.2.  DESCRIPCION GENERAL DEL ENTORNO

Ubicación y descripción ambiental del área de influencia:

1. Ubicación geográfica

2. Plano de pertenencia y servidumbres afectadas

3. Descripción y representación gráfica de las características ambientales

3.1 Geología y geomorfología

3.1.1 Descripción general

3.1.2.Sismología

3.2.Climatología

3.2.1.Vientos: Frecuencia, intensidad, estacionalidad

3.2.2. Precipitaciones, humedad relativa, presión atmosférica, temperatura

3.2.3. Calidad del aire

3.2.4. Ruidos

3.3. Hidrología e hidrogeología

3.3.1.Caracterización de cuerpos de aguas superficiales y subterráneas en el área de influencia del proyecto

3.3.2. Uso actual y potencial

3.3.3. Estudio piezométrico estático para cuerpos de agua subterránea

3.3.4. Estudio piezométrico dinámico para fuentes de agua subterránea si correspondiera

3.4. Edafología

3.4.1. Descripción y croquis con las unidades de suelo en el área de influencia del proyecto

3.4.2. Clasificación

3.4.3. Uso actual y potencial

3.4.4. Nivel de degradación en el área de influencia (bajo, moderado, severo, grave)

3.5. Flora

3.5.1. Caracterización fitosociológica de la vegetación

3.5.2. Mapa de vegetación

3.6. Fauna

3.6.1. Identificación y categorización de especies

3.6.2. Listado de especies amenazadas

3.6.3. Localización y descripción de áreas de alimentación, refugio y reproducción

3.7. Caracterización ecosistemática

3.7.1. Identificación y delimitación de unidades ecológicas

3.7.2. Evaluación del grado de perturbación

3.8. Areas naturales protegidas en el área de influencia

3.8.1. Ubicación y delimitación

3.8.2. Categorización

3.9. Paisaje

3.9.1. Descripción

3.10. Aspectos socioeconómicos y culturales

3.10.1. Centro/s poblacional/es afectado/s por el proyecto

3.10.2. Distancia. Vinculación

3.10.3. Población

3.10.4. Educación. Infraestructura para la educación 

3.10.5. Salud. Infraestructura para la atención de la salud

3.10.6. Vivienda. Infraestructura y servicios

3.10.7. Estructura económica y empleo

3.10.8. Infraestructura recreativa

3.10.9. Infraestructura para la seguridad pública y privada

3.11. Sitios de valor histórico, cultural, arqueológico y peleontológico

4. Descripción de las tendencias de evolución del medio ambiente natural (hipótesis de no concreción del proyecto).

2.3. IDENTIFICACIÓN DE FACTORES MEDIOAMBIENTALES 

IMPACTADOS Y ACCIONES QUE GENERAN IMPACTOS.

Luego de presentar el proyecto, el entorno y la capacidad de acogida, el ente evaluador, realizará,

1. una aproximación al estudio de acciones y efectos, sin entrar en detalles  ( fase 3 ),

2. un cuadro de identificación de los factores ambientales y las acciones que generarán  impactos sobre ellos ( fases 5 y 4 respectivamente ).

Para ello se presenta en el anexo, distintos cuadros orientativos, según el proyecto a realizar.

2.4. VALORACIÓN DE LAS ALTERACIONES Y CONFECCION DE MATRICES DE IMPACTOS.

Una vez identificado el cuadro de causa- efecto, entre acciones del proyecto y factores del medio impactados, se irán valorando las acciones utilizando el VaI. Es decir, le asignamos a cada factor un impacto que; realizando acotaciones y salvedades lógicas para aquellos proyectos que nos competen, puedan estar identificados por un solo parámetro a cuantificar y que incluye los conceptos de importancia y magnitud

2.4.1. Determinación del  VaI 

Como explicamos en la guía metodológica magnitud esta definida en términos de cantidad y calidad; características que  están  relacionadas con:

Intensidad:  ya que se refiere al grado de incidencia de la acción sobre el factor, en el ámbito específico en que actúa y evalúa el grado de destrucción del factor en términos de cantidad y calidad del valor ambiental original.

Extensión: ya que implica la cantidad de área afectada y en el caso que dicha intensidad presente un valor significativo y el área de influencia sea extenso la calidad y cantidad se verán profundamente afectadas y el proyecto deberá considerarse inviable.

Tomando como base el modelo propuesto por V. Conesa Fdez.-Vítora donde:

I=+/-( 3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC ) (ecuación 1)

Y expresando la magnitud en función de la intensidad y extensión del impacto, el nuevo parámetro denominado Valor ambiental impactado es igual a:
VaI=  M+I siendo M f( I+Ex )

Donde M = magnitud e  I = importancia

Reemplazando  en la ecuación 1, los términos de Intensidad y extensión en términos de magnitud, sin considerar los efectos de sinergia y acumulación,  

VaI= 3I+2EX+MO+PE+RV+EF+PR+MC

No consideramos incluidos aquí los efectos de sinergia y acumulación ya que consideramos que son esporádicos, pero de suma importancia y deberán ser analizados por separado por paneles de especialistas en el tema que propongan medidas correctoras viables y deberán aparecer como subíndice del VaI (VaIs o VaIac) y llevarán un informe por separado ya que su efecto debe ser monitoreado por separado con la finalidad de poder medir la ausencia o inocuidad de dichos efectos.  

El significado de los símbolos y su contribución según el grado del efecto de la acción impactante fue desarrollada en la guía metodológica, cabe aclarar que el valor que tomen  los símbolos intensidad y extensión, dependerá del valor de la magnitud de impacto de la acción sobre un determinado factor  medido en unidades inconmensurables.

La predicción cuantificada de la magnitud de cada efecto es una tarea que debe de ser desarrollada por especialistas en el factor ambiental que lo soporta.

Obviamente, los efectos sobre el medio vendrán medidos en unidades heterogéneas, y por tanto, sin posibilidad de comparación entre las de los distintos factores, ni de adición o sustracción de manera directa (magnitudes inconmensurables).

Lo interesante de este modelo, es que una vez determinado el indicador de impacto en unidades inconmensurables, éstas serán transformadas en unidades abstractas de tal forma que podrán ser sumadas para determinar el VaI  de la acción estudiada sobre el factor determinado. 

El rango de valoración en unidades abstractas de la intensidad, al ser la característica más importante y una de las dos que están expresadas en función de la magnitud,  estará comprendido entre 1 y 12. Corresponderá un valor de 6 cuando el indicador de impacto se encuentre en el valor  máximo permitido de calidad del factor en estudio, según lo establezca la legislación vigente o cuando no sea contemplado por ésta,  por las recomendaciones que establezcan los organismos internacionales de referencia.

De esta forma le asignamos el valor ponderal más importante en la determinación del VaI, pero siempre deberá considerarse teniendo en cuenta la Extensión, ya que también se expresa en función de la magnitud. Para ello debemos conocer y definir la magnitud en unidades específicas según la legislación y luego expresarlas en términos de Intensidad y Extensión, lo que nos dará un valor semicuantitativo en la determinación del VaI. 

A su vez el conocimiento de la magnitud de impacto, nos permitirá también conocer el Indice de Calidad Ambiental ( ICA ).

En esta etapa se irá confeccionando un cuadro con todos los datos determinados por el equipo responsable del EsIA, y que servirá para armar las matrices correspondientes. Así mismo, permitirá al organismo coordinador evaluar los criterios utilizados para valorar cada acción por separado y solicitar ampliación cuando lo crea necesario.

Cuadro 1. Caracteres y su valoración 

	NATURALEZA

IMPACTO BENEFICIOSO
+

IMPACTO PERJUDICIAL
-


	MAGNITUD DE IMPACTO

(Unidades inconmensurables)

VALOR AMBIENTAL NETO

VALOR DE IMPACTO



	INTENSIDAD

BAJA


            1

MEDIA


2

ALTA


            4

MUY ALTA

            8

TOTAL

          12


	EXTENSION

PUNTUAL


1

PARCIAL


2

EXTENSO


4

TOTAL


8



	MOMENTO

LARGO PLAZO
          1

MEDIANO PLAZO
          2

INMEDIATO

          4


	PERSISTENCIA

FUGAZ

            1

TEMPORAL

            4 

PERMANENTE
            8



	REVERSIBILIDAD

CORTO PLAZO
            1

MEDIANO PLAZO
            4

IRREVERSIBLE
            8


	EFECTO

INDIRECTO

            1

DIRECTO

            4



	PERIODICIDAD

IRREGULAR Y DISCONTINUO
1

PERIODICO



2

CONTINUO



4


	RECUPERABILIDAD

RECUPERABLE DE MANERA INMEDIATA
                                            1

RECUPERABLE A MEDIO PLAZO
     2

MITIGABLE



     4

IRRECUPERABLE


     8




2.4.2. Determinación del VaI Total
El impacto sobre un factor puede proceder de una sola acción de la actividad o de un conjunto de ellas.

Una vez transformados los términos intensidad y extensión en valores abstractos según su relevancia, y determinado los VaI de cada una de las acciones que presentan un impacto significativo sobre un factor determinado;  podríamos calcular el valor ambiental impactado total sobre el factor considerado, como la suma de los valores ambientales impactados correspondientes a cada elemento tipo, de la fila correspondiente de ese factor.

VaIT = ∑1 VaI

Si bien nosotros asociamos importancia y magnitud en un nuevo concepto más amplio, aunque menos específico, el VaI  y determinamos el valor total de impacto que las distintas acciones ejercen sobre un factor determinado ( VaIt ), debemos tener presente que las unidades de valoración referidas a intensidad y extensión, son las más significativas y al ser expresadas en función de las magnitudes de los impactos  permiten expresar los valores de impactos en términos semicuantitativos, de mayor valor y predicción que los meramente subjetivos.

Además, el  porcentaje en que contribuyen la Intensidad y la Extensión en el modelo propuesto, es muy significativo en relación al resto de los parámetros que determinan el Valor Ambiental Impactado.
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La valoración puede ser relativa o absoluta.

Cuadro 2. Matriz de Sit 1 y Sit 2

2.4.3. Valoración Relativa
La suma ponderada de los VaI de cada elemento tipo, por columnas, nos identificará las acciones más agresivas (altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiendo analizarse las mismas según sus efectos sobre los distintos subsistemas.

Así mismo, la suma ponderada los VaI de cada elemento tipo por filas, nos indicará los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad considerando su peso específico, o lo que es lo mismo el grado de participación que dichos factores tienen en el deterioro del medio ambiente.

Los impactos causados por el proyecto se estudiarán para la situación 1 o de construcción, haciendo una reseña a otras situaciones (fases de derribo, de abandono, de funcionamiento de las medidas correctoras, etc.) cuando las circunstancias así lo requieran.

Los impactos existentes consecuencia pj, de las acciones atribuidas al proyecto una vez ejecutado, entre las que se incluyen las productoras de efectos beneficiosos, o sea los debidos a la introducción de medidas correctoras (situación 2), respecto a los que se presentaban antes de la introducción de las medidas correctoras en la situación 1, responderán a la expresión: SIT 2 - SIT 1 ( ver cuadro 2 ).

2.4.4.  Valoración absoluta
La suma algebraica los VaI de cada elemento tipo por columnas, constituye otro modo, aunque menos representativo y sujeto a sesgos importantes como más adelante veremos, de identificar la mayor o menor agresividad de las acciones.

De la misma manera que la establecida en el apdo. anterior, la suma algebraica de los VaI de cada elemento tipo por filas,  nos indicará los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la actividad 

Para cada columna, y en las filas correspondientes, por adición algebraica, vendrán indicados los efectos totales causados en los distintos componentes subsistemas y sistemas presentes en la matriz de impactos.

Al no ser comparables unas casillas con otras, dentro de la misma matriz, los resultados de las sumas de filas o columnas, son cualitativos y no cuantitativos.

Análogamente podemos razonar al obtener un VaI para la fila j mayor que para la fila k, cosa que implica simplemente que el factor j está siendo agredido en mayor medida que el factor k, pero prescindiendo de proporción impactante alguna.

En contraposición a la valoración relativa, la valoración absoluta no nos determina la importancia real del impacto de una acción sobre un componente ambiental, o sobre un subsistema del medio, ni tampoco la importancia real del impacto que sobre un factor producen determinadas acciones de la actividad.

Cuando se opera con el modelo de valoración absoluta, y teniendo en cuenta los requisitos formales de los modelos numéricos, establecidos en el apéndice, al no existir proporcionalidad ni quasi-proporcionalidad entre los factores ambientales o las variables que representan los efectos producidos sobre ellos (VaI absoluto), el modelo no ofrece la adecuación matemática mínima requerida.

La utilidad de la valoración absoluta, radica principalmente en la detección de factores que, presentando poco peso específico en el medio estudiado (bajo VaI relativo), son altamente impactados (gran VaI absoluto).  Si solo se estudiara la importancia relativa, quedaría enmascarado el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor, pudiendo llegar incluso a representar su destrucción total.

2.4.5. Análisis del Modelo
El Valor Ambiental Impactado viene representado por un número que es  función del valor asignado a los símbolos considerados.

Val=
3 1+ 2 EX + MO + PE + RV + EF + PR + MC

Val toma valores entre 11 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

· Intensidad total, y afección mínima de los restantes símbolos.

· Intensidad muy alta o alta, y afección alta o muy alta de los restantes símbolos.

· Intensidad alta, efecto irrecuperable y afección muy alta de alguno de los restantes símbolos.

· Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afección muy alta de al menos dos de los restantes símbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea, compatibles.  Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.  Serán severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y críticos cuando el valor sea superior a 75.

Es muy importante reseñar que, al igual que sucede con los valores de los distintos símbolos (intensidad, efecto, extensión, momento, etc.), los valores de las cuadrículas (elementos tipo) de una matriz no son comparables, pero si lo son cuadrículas y símbolos que ocupen lugares equivalentes en matrices que reflejen resultados de alternativas de un mismo proyecto, o previsiones de estado de situación ambiental consecuencia de la introducción de medidas correctoras.

Una vez realizada la valoración relativa y absoluta podemos ver :

· El VaI total VaIi de los efectos debidos a cada acción i.



VaIi = ∑j   VaIij
· El VaI total ponderado  VaIRj de los mismos 



VaIRi  =  ∑j VaIij  x  Pj  /  ∑j  Pj
· El VaI total VaIj de los efectos causados a cada factor j



VaIj = ∑i  VaIij
· El VaI total ponderado  VaIRj de los mismos

VaIRj = ∑i VaIij  x  Pj  /  ∑j  Pj


· El VaI total VaI, de los efectos debidos a la actuación

VaI =   ∑j  VaIj 

· El VaI total ponderado VaIR,    de los mismos

VaIR =   ∑j VaIRj 

Siendo As y At dos acciones de la actividad, pueden presentarse los siguientes casos:

1.VaIRs > VaIRt  y  VaIs < VaIt

As según el método de la suma ponderada. parece más agresiva que At, y según se desprende de la aplicación del método de la suma algebraica, el impacto absoluto VaIt producido por la acción t, sobre el conjunto de los factores del medio, es mayor que el producido por la acción s.

El que VaIt > VaIs sea contradictorio con VaIRt < VaIRs indica la existencia de factores de poca importancia -peso relativo bajo- altamente impactados por la acción t (F 3 en el ejemplo del cuadro 3 )

Cuadro 3.1. Ejemplo de análisis de valoración 
	F
	UIP
	A1
	
	As
	
	At
	
	An
	VaIj
	VaIRj

	F1
	100
	
	
	60
	
	20
	
	
	80
	50

	F2
	50
	
	
	0
	
	40
	
	
	40
	12

	F3
	10
	
	
	15
	
	80
	
	
	95
	6

	VaI i    
	
	
	
	75
	
	140
	
	
	215
	--

	VaIRi
	
	
	
	38
	
	30
	
	
	0
	68


En base al modelo establecido consideramos a la acción s, más agresiva que la t, respecto al entorno ambiental, como tal, pero haciendo la observación de que la acción t, puede por si sola destruir un factor específico del medio (F3 en el ejemplo), hechos ambos que deben de ser tenidos en cuenta, para la posterior toma de decisiones.

También puede darse el supuesto anterior cuando la acción t sólo produce efectos sobre un numero limitado de factores, siendo grande el VaI de esos pocos efectos (F2, en el cuadro 3.2.) mientras que la acción s, los produce sobre un gran número (F1, F2, F3), pero con VaI de menos cuantía (se recuerda la premisa de este caso VaIs < VaIt).

Cuadro 3.2. Ejemplo de análisis de valoración 

	F
	UIP
	A1
	
	As
	
	At
	
	An
	VaIj
	VaIRj

	F1
	100
	
	
	45
	
	0
	
	
	45
	19

	F2
	80
	
	
	15
	
	80
	
	
	95
	33

	F3
	50
	
	
	15
	
	0
	
	
	15
	3

	VaIi    
	
	
	
	75
	
	80
	
	
	155
	--

	VaIRi
	
	
	
	28
	
	27
	
	
	0
	55


3. VaIRs = VaIRt  y  VaIs < VaIt 

Lo que indica que existe algún factor con bajo peso específico, que presenta un VaI absoluto mayor para la acción t que para la s, y otro factor con mayor peso relativo, para el que sucede lo contrario, o sea, parece que la At, es más agresiva que la As. En la realidad, se da la circunstancia aleatoria de que al calcular los valores ponderados, presentan idéntico rango, o sea igual agresividad. (Cuadro 3.3.).

Cuadro 3.3. Ejemplo de análisis de valoración 

	F
	UIP
	
	As
	
	At
	
	VaIj
	VaI Rj

	F1
	100
	
	55
	
	60
	
	115
	66

	F2
	50
	
	80
	
	70
	
	150
	43

	F3
	25
	
	25
	
	40
	
	65
	9

	VaIi    
	
	
	160
	
	170
	
	330
	--

	VaIRi
	
	
	58
	
	60
	
	--
	118


4. VaIRs > VaIRt y VaIs = VaIt
Este caso puede considerarse, un caso particular de la alternativa 1 (cuadro 3.4).

Cuadro 3.4. Ejemplo de análisis de valoración cualitativa

	F
	UIP
	
	As
	
	At
	
	VaIj
	VaI Rj

	F1
	100
	
	80
	
	70
	
	150
	86

	F2
	50
	
	70
	
	70
	
	140
	40

	F3
	25
	
	60
	
	70
	
	130
	18

	VaIi    
	
	
	210
	
	210
	
	420
	--

	VaIRi
	
	
	74
	
	70
	
	0
	144


En conclusión, el modelo de la suma ponderada en función del peso específico de un factor sobre los demás, se aproxima suficientemente a la realidad medioambiental estudiada.

Independientemente de lo anterior, vamos a proceder a analizar la relación entre los métodos de las sumas algebraicas y ponderadas (en función del peso específico de cada factor), de cada elemento tipo por filas.

Observando el ejemplo 1 (cuadro 3.1), vemos que mediante el método de la suma algebraica se llega a la conclusión de que el factor más impactado es el F3, mientras que al tener en cuenta el VaI relativo de los factores entre sí, resulta con un mayor impacto el factor F1.

El análisis el que sigue: el factor más impactado por el conjunto de acciones de la actividad, verdaderamente es el F3, aunque en valor absoluto. Ahora bien, teniendo en cuenta que su VaI relativo es de 10, o sea muy bajo, respecto a la de F1 que es el de 100, su contribución al deterioro del medio en su conjunto es muy pequeña (VaIr3=6), frente a la del factor F1 (VaIR1=50).

En definitiva, el método del valor absoluto, nos indica el deterioro intrínseco de un factor, y el método del valor relativo, la participación del deterioro intrínseco de ese factor en el deterioro total del medio.

Llevando los valores relativos del ejemplo 1, a valores porcentuales, en aras a una mayor claridad, tendríamos:

VaIR1=73:  VaIR2=18    VaIR3=9       VaIR=∑j VaIRj=100

El factor 3 sufre de manera directa un impacto intrínseco de 95 unidades de VaI, que le confieren el ser el factor de mayor impacto semicuantitativo, producido por la actividad sobre el medio. Por el contrario, ese efecto VaI3=95, supone una contribución relativa al deterioro del medio de solo el VaIR3=9% y relega al factor 3 a ser el que menos contribuye al deterioro total del entorno. Ambos hechos serán tenidos en cuenta a la hora de la toma de decisiones.

Creemos, que a través de este ejemplo, quedan bien definidos los conceptos que representan VaIj y VaIRj

Sólo en el caso de que la matriz no hubiere sido depurada, y existiera alguna casilla de cruce con efectos muy importantes y decisorios, la suma por filas no sería representativa, viéndose enmascarado su papel preponderante. Para paliar esta posibilidad, los posibles efectos apuntados sufren un tratamiento paralelo, excluyéndose del modelo matricial.

Partiendo del ejemplo del cuadro 3.5, la importancia del efecto VaIs1=100, siendo en virtud de su grado de caracterización y de la magnitud real del impacto de la acción s  sobre el factor 1, un efecto altamente significativo.

Cuadro 3.5. Ejemplo de análisis de valoración cualitativa 

	F
	UIP
	
	As
	
	At
	
	VaIj
	VaI Rj

	F1
	100
	
	100
	
	80
	
	180
	86

	F2
	100
	
	80
	
	80
	
	160
	76

	F3
	10
	
	20
	
	30
	
	50
	2

	VaIi    
	
	
	200
	
	190
	
	390
	--

	VaIRi
	
	
	87
	
	77
	
	0
	164


En ningún momento el  VaI1=180 y el VaIR1 =86, dan idea de la abrumadora diferencia entre los VaI del impacto sobre el Factor 1, en relación con, pj., el  F2 (VaI2=160 y VaIR2 = 76). Supuesto el efecto de As sobre F1, determinante, debe de ser excluido del modelo y darle un tratamiento específico.

Tanto los factores más afectados por el proyecto como las acciones más agresivas serán objeto de una especial atención, estableciendo las correspondientes banderas rojas, procediendo según se explicó en el apartado correspondiente a las mismas.

En base a este tipo de evaluación semicuantitativa, deberemos redactar un resumen explicativo a modo de conclusión, en el que serán objeto de especial atención aquellas acciones consideradas como más agresivas, las alternativas a unidades de obra del proyecto las medidas correctoras propuestas.

2.4.6. Determinación del Indice de Calidad Ambiental
En esta etapa del estudio debemos referir todas las magnitudes de los efectos a una unidad de medida común a la que denominamos unidad de impacto ambiental y que toma en consideración  solamente la magnitud que caracteriza el impacto sobre un factor determinado y que servirá para estudiar resultados globales, tales como el Impacto total sobre un componente ambiental, sobre un subsistema o sistema, o el impacto total que sobre el medio ambiente ejerce la actividad en su conjunto. 

El índice de calidad ambiental de un factor (CA) es función del Indicador de Impacto ( II ) o magnitud de impacto, sufrido por el factor en estudio (valor de medida en unidades inconmensurables )

CA = f ( II )

La función de transformación expresa pues, la relación, para cada factor ambiental, entre Indicador de Impacto en unidades inconmensurables y la calidad ambiental que convencionalmente hacemos variar entre 0 y 1.

Cuantitativamente, para obtener valores de calidad comparables, al extremo óptimo de calidad ambiental se le asigna el 1 y al más desfavorable el 0, quedando comprendidos entre ambos extremos los valores intermedios para definir estados de calidad del factor ambiental.

En ordenadas, pues, se sitúa la calidad ambiental, en el caso de que la función mida calidades ambientales absolutas, o bien la variación de la calidad ambiental en el caso de que la función represente variaciones de calidad entre diferentes estados del medio (inicial, final, después de introducir medidas correctoras. ).

Esta función puede ser lineal (L) o curva (C), con pendiente positiva (+) o negativa o bien tener un punto máximo o mínimo intermedio (+/-, -/+), u otro tipo de formas según la correspondiente calidad-Indicador de Impacto.

Los factores ambientales positivos o beneficiosos, cuya presencia mejora la calidad del medio, presentan funciones directas, con pendiente positiva (calidad del aire, calidad del agua, flora y fauna, paisaje, empleo, etc.).

Los factores negativos, perjudiciales o indeseables, cuya presencia merma la calidad del medio presentan funciones inversas, con pendientes negativas (nivel de ruido, olores desagradables, erosión, etc.)

Para cada valor que dispongamos en magnitud, bastará con llevarlo sobre las abscisas de la función de evaluación o de transformación, y obtener en ordenadas el valor de la calidad ambiental de cada factor.

Se hace notar que la función puede ser distinta, según el entorno físico y económico del proyecto.

Si bien las curvas, son características de cada componente, como lo podemos observar en el manual instructivo, y son elaboradas mediante consultas a paneles de expertos apoyándose en métodos de convergencia de tipo Delphi; aún así, la diferencia entre las curvas desarrolladas y las que corresponderían a un proyecto en particular, presentan una variación debida al entorno específico en que se desarrolla la obra.

No obstante, muchas de las curvas presentan una variación lineal entre la Calidad Ambiental y el valor de cuantificación de la cantidad de factor alterado ( magnitud del factor ).

Fig. 1. Indice de calidad ambiental
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En el modelo que proponemos, consideramos aceptada una variación lineal entre la Calidad Ambiental y dicha magnitud en todos los casos; salvo aquellos en donde el valor de VaI sea mayor de 75 o la desviación de la curva con respecto al modelo propuesto sea mayor del 30%: o el equipo que desarrolla el EsIA así lo disponga. En estos casos, los consultores deberán recurrir a las curvas de transformación verdaderas que figuran en la bibliografía; o si lo creen necesario desarrollarla. 

· Considerando nuestro modelo, los niveles del indicador contaminantes iguales al máximo tolerado por la Legislación (o en su defecto a los niveles guías internacionales), tendrán un índice de calidad de 0,5 y  se deberá presentar un plan de mitigación.

· Los valores por debajo de 0,5 se consideran peligrosos  y sujetos a atención especial y siempre deberán llevar una o más medidas correctoras.  

· De la misma manera el valor de 0,75 corresponderá a un valor de contaminante igual a la mitad del máximo tolerado por la Legislación y si no presenta efecto de acumulación o sinergismo con otras acciones, ni se encuentra en una zona crítica industrial que requiera una revisión especial, el valor de calidad es considerado aceptable.

2.5 MATRIZ DE CORRECCIÓN DE IMPACTOS

El informe dedicado a las medidas de mitigación deberá contemplar un detalle de, por lo menos, lo siguiente: efecto que pretende corregir la medida, acción sobre la que se intenta actuar o compensar, especificación de la medida, etapa en que se ejecuta (momento óptimo para la introducción según prioridad y urgencia), viabilidad de la ejecución, proyecto de ejecución, coste de ejecución, eficacia esperada ( VaIc ), costos, responsables de la gestión, monitoreo y control, sistema de alerta.

Con respecto a los costes de las MC resulta importante incluirlo como un elemento fundamental para la toma de decisiones incluyéndolo en la matriz, y podemos dividirlo en distintos niveles:

1= <1%, 

2=entre el 1% y 5%, 

3=entre 5% y el 10%,

4=entre el 10% y el 20%, 

5= > al 20% del total de la inversión del proyecto ( no viable ).

En función al nivel en que nos encontremos podremos observar la viabilidad o no del proyecto 

2.5.1. Valoración de Impactos Consecuencia de la Introducción de las Medidas de Mitigación.

Una vez establecidas y diseñadas la medidas preventivas y/o correctoras que nos conducirán a paliar o disminuir los efectos negativos consecuencia de las acciones del proyecto, se relacionan en las columnas vinculadas  a estas  procediendo a efectos valorativos, de manera análoga a la detallada en apartados anteriores, para la determinación del impacto producido por el proyecto.

Sin embargo es necesario hacer algunas aclaraciones respecto de la Matriz Propuesta:

1) el signo de las MC por su carácter beneficioso será +, la intensidad del efecto expresará el grado de corrección o reconstrucción del factor. Acá también deberá conocerse previamente el valor de la magnitud esperada ( luego de aplicar las medidas correctoras ), y luego asignarle un valor de intensidad positiva, 
2) de la misma forma la extensión ( expresada en términos de la magnitud )  se refiere al área recuparada o reconstruída del factor considerando del proyecto y su entorno, 

3) la recuperabilidad se refiere a la posibilidad de anular los efectos beneficiosos, por medio de la intervención humana y retornar a las condiciones existentes antes de la introducción de las MC, 

4) el VaI total absoluto de los efectos debidos a las MC, se obtiene de la suma algebraica de los VaI de las medidas correctoras sobre cada uno de los factores  .

Cuadro 4. MATRIZ DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN
	
	
	
	
	

	
	
	
	Medidas de mitigacion

	
	
	
	1
	2
	3
	i…
	…n
	n+1

	Factores ambientales impactados
	ACCION  1
	ACCION  2
	ACCION           3
	ACCION  i…
	…ACCION  n
	TOTAL FASE (*)

	
	C
	Factor  1
	
	
	
	
	
	

	
	O                     M
	Factor  2
	
	
	
	
	
	

	S                      U
	P                     O
	Factor p  
	
	
	
	
	
	

	B                   S
	N                     E
	TOTAL
	
	
	
	
	
	

	I                      S
	N                    T
	IMPACTO
	
	
	
	
	
	

	T                     E
	E
	COMPONENTE
	
	
	
	
	
	

	M                  A
	1
	 I (*)
	
	
	
	
	
	

	
	C
	Factor  1
	
	
	
	
	
	

	C                     O
	O                     M
	Factor  2
	
	
	
	
	
	

	N                   S
	P                     O
	Factor j
	
	
	
	Elemento tipo ij
	
	

	I                     D
	N                     E
	Factor q
	
	
	
	
	
	

	E                      R
	N                    T
	TOTAL
	
	
	
	
	
	

	A                          D
	E
	IMPACTO
	
	
	
	
	
	

	O
	m
	COMPONENTE
	
	
	
	
	
	

	
	
	m (*)
	
	
	
	
	
	

	
	TOTAL IMPACTO DEL SUBSISTEMA  (*)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(*)  Los totales pueden ser  absolutos (suma algebraica), o relativos (suma ponderada)


2.5.2. ANÁLISIS DEL MODELO. 

Determinación de los VaI sin y con medidas correctoras 

Consideremos el uso de maquinarias y vehículos de carga en la realización de movimientos de suelos y excavaciones, en una obra vial.

Estudiaremos el impacto sobre la atmósfera( calidad de aire y ruido), y sobre la flora en dos escenarios distintos.

1..- Tomamos una ruta provincial nueva sobre una zona de clima templado, seco, con relieve plano y llano, alejada de poblaciones, dentro de un área natural protegida con especies arbóreas muy sensibles y escasas.

· Impacto sobre la atmósfera

Al estar localizada la obra alejada de zonas pobladas e industrializadas, estas acciones generan un bajo impacto sobre la calidad de aire ( aumento de los niveles de inmisión de partículas), y nivel de ruido.

a) Niveles guía de magnitud

Partículas : 0,150 mg/m3
Ruido : 85 dB (A )

b) Luego procedemos a determinar las magnitudes del área (en relación al valor ambiental neto), a través, de metodologías e instrumentos disponibles.

Partículas : menor 0,010 mg/m3
Ruido : 20 dB (A )

 c) Predicción de magnitudes

Observamos que el número de maquinarias es bajo ya que la obra es simple, además  presenta VaI netos  bajos. Por lo tanto el uso de maquinarias en este tipo de obra no excede los niveles máximos permitidos de los parámetros en estudio. Así:

Partículas: 0,050, ( predictivo)

Ruido: 55 dB (A), ( predictivo)

Determinación del VaI  partículas:

Naturaleza: El impacto es perjudicial Por lo que le asignamos un valor  negativo.

I= Intensidad

Carácter que asociamos a la magnitud. Al no llegar al valor máximo permitido, se le asigna un valor de 1 

EX= Extensión 

Carácter que asociamos a la magnitud. O sea el área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, en este caso no se puede decir que sea puntual es parcial, no es crítica. Por lo que le asignamos un valor de 2

MO=Momento

Se refiere al plazo de aparición de la acción (Tj) y el comienzo del efecto. Será inmediato e inferior a un año Por lo que le asignamos un valor de 4.

PE= Persistencia

Se refiere al tiempo que permanece el efecto, desde su aparición, y a partir del cual el actor afectado retornaría a la situación inicial, previas a la acción de acción natural  o mediante la introducción de medidas correctoras. Como la permanencia tiene lugar con carácter fugaz menor a un año, Por lo que le asignamos un valor de 1.

RV=Reversibilidad.

Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción por medio naturales, una vez que se retira la acción. Como es a corto plazo, le asignamos un valor de 1.

MC= Recuperabilidad.

Posibilidad e reconstrucción, total o parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuación, por medio de la intervención humana( introducción de medidas correctoras).Como este efecto es totalmente recuperable a mediano plazo. Por lo que le asignamos un valor de 2.

EF= Efecto 

Se refiere a la relación causa –efecto o sea la forma de manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. El efecto es directo La emisión e partículas incide sobre el aire del entorno. Por lo que le asignamos un valor de 4.

PR= Periodicidad

Regularidad o manifestación periódica del efecto. Este es un efecto continuo con la acción

Por lo que le asignamos un valor de 4.

VaI (partículas )= - 23

Determinación del VaI ruido:

En este caso los caracteres corren aparejados al VaI anterior , por lo tanto:

VaI ( ruido )= -23

En base a nuestros cálculos, éstos parámetros  no revisten importancia, por lo que no son considerados al construir la matriz, o lo que es lo mismo, no requieren medidas correctoras.

· Impacto Sobre la Flora 

Por las características de la zona el impacto sobre la flora será crítico.

La traza deberá realizarse en el sector de menor afección o destrucción de estas especies.

Supongamos una posible afección del 2% de las especies.

En este caso en particular, el máximo permitido de magnitud de destrucción es considerado menor el 1%.

Máximo permitido de destrucción de la flora: menor al 1%

Valor predictivo : 2%

Determinación del VaI flora:

Naturaleza: El impacto es perjudicial Por lo que le asignamos un valor  negativo.

I= Intensidad

Carácter que asociamos a la magnitud. Al superar el valor máximo permitido se le asigna un valor de 8 .

EX= Extensión 

Carácter que asociamos a la magnitud. O sea el área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, en este caso no se puede decir que sea puntual es parcial, no es crítica. Por lo que le asignamos un valor de 2

MO=Momento

Se refiere al plazo de aparición de la acción (Tj) y el comienzo del efecto. Será inmediato e inferior a un año Por lo que le asignamos un valor de 4.

PE= Persistencia

Se refiere al tiempo que permanece el efecto, desde su aparición, y a partir del cual el actor afectado retornaría a la situación inicial, previas a la acción de acción natural  o mediante la introducción de medidas correctoras. Como la destrucción es permanente le asignamos un valor de 8.

RV=Reversibilidad.

Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción por medio naturales, una vez que se retira la acción. Como es irreversible le asignamos un valor de 4.

MC= Recuperabilidad.

Posibilidad e reconstrucción, total o parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, previas a la actuación, por medio de la intervención humana( introducción de medidas correctoras).Como este efecto es totalmente irrecuperable le asignamos un valor de 8.

EF= Efecto 

Se refiere a la relación causa –efecto o sea la forma de manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. El efecto es directo, por lo que le asignamos un valor de 4.

PR= Periodicidad

Regularidad o manifestación periódica del efecto. Este es un efecto periódico con la acción

Por lo que le asignamos un valor de 2.

VaI destrucción de la flora=  - 58

Se incluye en la matriz y debemos aplicar medidas correctoras.

· Medidas correctoras para la flora

Podemos realizar varias medidas correctoras.

a) Uso de retroexcavadoras, que eviten el movimiento extensivo de las maquinarias.

b) Extracción y replantado de las especies, cuando alguna de ellas quede dentro de la traza propuesta.

c) Debido a que el éxito del replantado es incierto, siempre se deberá proponer la utilización de plantines de dicha especie, de tal forma de revertir al máximo el impacto adverso.

 a)VaIc ( para retroexcavadoras )de la flora:

Naturaleza: El impacto beneficioso Por lo que le asignamos un valor  positivo

I= Intensidad

Carácter que asociamos a la magnitud. Recordemos que la Intensidad en las medidas correctoras, expresa el grado de corrección o reconstrucción del factor . El uso de este tipo de maquinarias evitará en buena medida no afectar especies arbóreas fuera de la traza, pero no impedirá la afectación de aquellas que se encuentren dentro de ésta. Le asignamos un valor de 2.

EX= Extensión 

Carácter que asociamos a la magnitud. O sea el área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, en este caso  se puede decir que sea puntual. Por lo que le asignamos un valor de 1

MO=Momento

Se refiere al plazo de aparición de la acción (Tj) y el comienzo del efecto. Será inmediato e inferior a un año Por lo que le asignamos un valor de 4.

PE= Persistencia

Se refiere al tiempo que permanece el efecto, desde su aparición, y a partir del cual el factor afectado retornaría a la situación inicial, previas a la acción de acción natural  o mediante la introducción de medidas correctoras. En este caso toma un valor temporal , que es de 4

RV=Reversibilidad.

Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción por medio naturales, una vez que se retira la acción. En este caso debemos considerar una reversibilidad a mediano plazo, o sea 2.

MC= Recuperabilidad.

En el caso de medidas correctoras, la recuperabilidad se refiere a la posibilidad de anular los efectos beneficiosos, por medio de la intervención humana y retornar a las condiciones existentes antes de la introducción de medidas correctoras. Como el uso de estas maquinarias solo beneficia parte de las especies afectadas le asignamos un valor de 4.

EF= Efecto 

Se refiere a la relación causa –efecto o sea la forma de manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. El efecto es directo, por lo que le asignamos un valor de 4.

PR= Periodicidad

Regularidad o manifestación periódica del efecto. Este es un efecto periódico con la acción

Por lo que le asignamos un valor de 2.

VaIc uso de retroexcavadora =  28

Si aplicásemos solamente esta medida, la acción no se encontraría compensada, ya que - 59 + 28 = -31. Debemos  aplicar  mayor corrección a dicha acción:
b)VaIc ( para extracción y replantado) de la flora:

Naturaleza: El impacto es beneficioso Por lo que le asignamos un valor  positivo

I= Intensidad

Carácter que asociamos a la magnitud. Recordemos que la Intensidad en las medidas correctoras, expresa el grado de corrección o reconstrucción del factor. La extracción y replantado de las especies que se encuentran en la traza de la ruta, no asegura un 100% de efectividad, . Le asignamos un valor de 4.

EX= Extensión 

Carácter que asociamos a la magnitud. O sea el área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, en este caso es puntual. Por lo que le asignamos un valor de 1.

MO=Momento

Se refiere al plazo de aparición de la acción (Tj) y el comienzo del efecto. Acá debemos suponer que la reparación es provisoria y a mediano plazo, o sea, 2

PE= Persistencia

Se refiere al tiempo que permanece el efecto, desde su aparición, y a partir del cual el factor afectado retornaría a la situación inicial, previas a la acción de acción natural  o mediante la introducción de medidas correctoras. Como no podemos determinar el grado de efectividad en forma inmediata, tomamos el valor de temporal, o sea, 4 

RV=Reversibilidad.

Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción por medio naturales, una vez que se retira la acción. En este caso debemos considerar una reversibilidad a mediano plazo, o sea 2.

MC= Recuperabilidad.

En el caso de medidas correctoras, la recuperabilidad se refiere a la posibilidad de anular los efectos beneficiosos, por medio de la intervención humana y retornar a las condiciones existentes antes de la introducción de medidas correctoras. También como es incierta la utilización de esta medida solo podemos darle un valor de 2.

EF= Efecto 

Se refiere a la relación causa –efecto o sea la forma de manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. El efecto es directo, pero al no asegurar la eficiencia solo podremos darle un valor insignificante, o sea, 1( indirecto ).

PR= Periodicidad

Regularidad o manifestación periódica del efecto. Este es un efecto periódico con la acción

Por lo que le asignamos un valor de 2.

VaI c extracción y replantado de especies = 27

La sumatoria de las medidas correctoras sobre  la flora será:

VaIc ( retroexcavadora) + VaIc ( extr. y replantado)= 28 + 27 = 55

El VaI final viene dado por Sit 2 - Sit 1= 55  -  58 = -3

Esto nos indica que las medidas correctoras son apropiadas, pero no garantizan el 100% de eficiencia, por lo que se deberá compensar con el uso de plantines, de tal forma de evitar el deterioro del área natural protegida. 

2.- Consideremos ahora, una ruta provincial con las mismas características, pero en lugar de encontrarse dentro de un área natural protegida, la ubicamos en una zona poblada e industrializada.

Los niveles guía o máximos permitidos para partículas en suspensión y ruido son los mismos

a) Niveles guía de magnitud

Partículas : 0,150 mg/m3
Ruido : 85 dB (A )

b)Pero al medir los valores de magnitud de esta zona  , nos encontramos con lo siguiente:

Partículas de 12 a 18 hs: 0.100 mg/ m3
Partículas de 19 a 11hs.: 0,040 mg/ m3
Ruido : 40 dB (A).

d) Medidas predictivas

Partículas de 12 a 18hs : 0,170 mg/m3
Partículas de 19 a 11hs : 0,110 mg/m3
Ruido:  70 dB (A)

Como el ruido no excede los valores máximos permitidos, procederemos a determinar el VaI de partículas solamente.

Determinación del VaI de partículas de 12 a 18 hs.

Naturaleza: El impacto es perjudicial Por lo que le asignamos un valor  negativo.

I= Intensidad

Carácter que asociamos a la magnitud. Al superar el valor máximo permitido se le asigna un valor de 8 .

EX= Extensión 

Carácter que asociamos a la magnitud. O sea el área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, en este caso no se puede decir que sea puntual es parcial, no es crítica. Por lo que le asignamos un valor de 2

MO=Momento

Se refiere al plazo de aparición de la acción (Tj) y el comienzo del efecto. Será inmediato e inferior a un año Por lo que le asignamos un valor de 4.

PE= Persistencia

Se refiere al tiempo que permanece el efecto, desde su aparición, y a partir del cual el factor afectado retornaría a la situación inicial, previas a la acción de acción natural  o mediante la introducción de medidas correctoras. Es temporal y le asignamos un valor de 4

RV=Reversibilidad.

Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción por medio naturales, una vez que se retira la acción. Como es reversible a mediano plazo 4
MC= Recuperabilidad.

Posibilidad e reconstrucción, total o parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, previas a la actuación, por medio de la intervención humana( introducción de medidas correctoras). Es mitigable, o sea, 4

EF= Efecto 

Se refiere a la relación causa –efecto o sea la forma de manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. El efecto es directo El efecto es directo, por lo que le asignamos un valor de 4.

PR= Periodicidad

Regularidad o manifestación periódica del efecto. Es irregular y discontinuo, o sea, 1
El VaI ( partículas ) = - 49 

Medidas correctoras para la inmisión de partículas

Dentro de las medidas correctoras podemos proponer trabajar fuera de los horarios en donde la magnitud supera los valores límites permitidos, esta medida deberá estudiarse en relación a los costos por los horarios de discontinuidad de la obra ( entre otros) y las horas extras que deberán pagarse. 

Otra alternativa sería el uso discontinuado de las maquinarias de tal forma de no sobrepasar los valores permitidos.

Estudiaremos el primer caso

Determinación del VaI de partículas 

Naturaleza: El impacto al ser de una medida correctora es positivo.

I= Intensidad

Carácter que asociamos a la magnitud. Al no superar el valor máximo y corresponder a medidas correctoras, pero no compensar totalmente el impacto, se le asigna un valor de 4 .

EX= Extensión 

Carácter que asociamos a la magnitud. O sea el área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, en este caso no se puede decir que sea puntual es parcial, no es crítica y se realiza durante la obra, por lo que le asignamos un valor de 2

MO=Momento

Se refiere al plazo de aparición de la acción (Tj) y el comienzo del efecto. Será inmediato e inferior a un año Por lo que le asignamos un valor de 4.
PE= Persistencia

Se refiere al tiempo que permanece el efecto, desde su aparición, y a partir del cual el factor afectado retornaría a la situación inicial, previas a la acción de acción natural  o mediante la introducción de medidas correctoras. Es temporal y le asignamos un valor de 4
RV=Reversibilidad.

Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción por medio naturales, una vez que se retira la acción. Como es reversible a mediano plazo y no es una corrección total asignamos un valor de  4

MC= Recuperabilidad.

En el caso de medidas correctoras, la recuperabilidad se refiere a la posibilidad de anular los efectos beneficiosos, por medio de la intervención humana y retornar a las condiciones existentes antes de la introducción de medidas correctoras. Es mitigable, o sea, 4

EF= Efecto 

Se refiere a la relación causa –efecto o sea la forma de manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. El efecto es directo, por lo que le asignamos un valor de 4.

PR= Periodicidad

Regularidad o manifestación periódica del efecto. Es irregular y discontinuo, o sea, 1

VaI c de partículas : 37

El VaI final ( Sit2 - Sit 1 ) =  - 12

Lo que indicaría que la medida correctora,  es eficiente, suficiente y compensa en buena medida  el impacto que se produciría sin la aplicación de la misma.

La introducción de un valor real medible, como es el caso de las magnitudes de los factores, permite semicuantificar  el efecto real de las acciones  sobre ellos  de una manera muy sencilla  y al estar involucrado con un peso relevante en nuestra fórmula, la medición de cualquier acción durante la obra, asegura la eficiencia de la medida correctora , es decir la preservación del factor en estudio, otorgándole  a la obra un valor agregado, que es la confiabilidad del buen manejo de sus predicciones y cuidado del medio ambiente .

Observamos que,  a través de nuestra propuesta, es decir, mediciones reales de los factores impactados y sus predicciones ( que se realizan por equipos técnicos especializados); expresadas en forma sencilla en términos de características, ( intensidad y extensión );  podemos realizar monitoreos y adaptaciones  permanentes de la obra, no sólo para poder confirmar nuestras predicciones, sino siempre que exista alguna inquietud de cualquier sector. De esta manera se brinda confiabilidad y tranquilidad a todos los actores involucrados en el proyecto. 

2.5.3. Programa de Control y Monitoreo

Debe incluirse en los estudios de impacto ambiental un Programa de Control y Monitoreo cuyos objetivos son diseñar un plan de monitoreo de las variables ambientales más significativas y de sus principales indicadores y establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras, contenidas en la EIA. Este programa deberá contener las pautas a cumplir por las auditorías y los plazos mínimos de la periodicidad en que deben ser realizadas. 

También el resultado obtenido por las auditorías realizadas por el ente prestatario se encuentra estrechamente vinculado con los adelantos financieros que periódicamente se realizan, por lo tanto será obligatorio el cumplimiento de las medidas de mitigación incluidas en estudio como así también de las que surjan eventualmente como contingencia o como observación de las auditorías.

Las auditorías realizadas como los resultados obtenidos serán expuestos en la matriz, determinando a tal efecto el método o simbología a aplicar en la misma.

2.5.4. Sistema de Alerta

El modelo debe disponer de un Sistema de alerta para poder destacar ciertas situaciones criticas ya que, aunque el impacto final de un proyecto sea admisible, puede que ciertos parámetros hayan sido afectados en forma más o menos inadmisibles y necesariamente deben ser minimizados, dándose también el caso de la existencia de algunos que no admiten mejoras.

Al mismo tiempo este sistema debe permitir la detección de contingencias que pudieran producirse y de las acciones o efectos que las auditorías consideren deben ser modificados, por tal motivo se establecerá un procedimiento tal donde queden registros de las nuevos hechos a considerar como así también de las acciones que deberán tomarse para minimizar, atenuar o anular el efecto y el plazo aproximado para realizarlas. Esto se logra mediante un plan de emergencia que asegure que habrá una respuesta  apropiada ante incidentes imprevistos o accidentales. También deberá definirse un plan considerando incidentes ambientales y situaciones de emergencia potenciales.

2.6. MATRIZ DEFINITIVA

Llamamos valor ambiental impactado final  ( VaIf ). al impacto que tiene lugar sobre el medio, como consecuencia de todas las acciones atribuidas al proyecto una vez ejecutado, entre las que se incluyen  las productoras de efectos beneficiosos o sea los debidos a las MC . El mismo se obtiene como la suma algebraica de los VaI totales debido a las acciones del proyecto y de los VaI totales de los efectos causados por las medidas correctoras ( MC ) sobre  cada uno de los factores considerados. 

 VaIf = VaI P+MC

El valor impactado final sobre los distintos componentes ambientales, subsistemas y sistema ambiental, se obtiene por merma de los impactos finales que el proyecto ejerce sobre los factores en ellos comprendidos. 

Los valores próximos a cero indican que la suma de los efectos sobre los diferentes factores queda automáticamente compensada, o sea, que coexisten con parecido valor ponderado, impactos positivos por un lado, y negativos por el otro.

Ahora bien, el que se de este  hecho, o sea que el impacto producido por un proyecto se valore como cero o próximo a cero, no debe inducir a error. Los impactos positivos hablan de la bondad de ciertas acciones del proyecto, pero los negativos han de sufrir un proceso de detenido estudio, intentando su posible corrección. Además, puede darse el caso de que proyectos que presenten un impacto final próximo a cero, o incluso positivo, sean inviables, a causa de un impacto sobre un factor determinado, sin posibilidad de medidas correctoras, y de importancia trascendental ante el medio.

De la misma forma el Indice de Calidad Ambiental Final ( ICAf ), consiste en balancear los efectos del proyecto luego de aplicar todas las  medidas correctoras que sean necesarias para alcanzar un valor próximo a 1 de Calidad Ambiental.

ICAf = ICA P+MC
Una vez definidas y estudiadas las acciones que tienen importancia en los distintos factores de un proyecto en cuestión y las medidas que se proponen para poder viabilizar aquel; y luego de considerar sus costos, etapas de ejecución y los monitoreos que se llevarán a cabo para verificar la efectividad de las mismas y teniendo en cuenta, un plan para posibles contingencias; estamos en condiciones de plasmar nuestro Estudio de Impacto Ambiental en una Matriz Semicuantitativa Simplificada Final. 

Cuadro 9. MATRIZ DEFINITIVA
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ANEXO 1.
RELACION DE ACCIONES Y FACTORES

INTRODUCCIÓN
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II.
REPOBLACIONES FORESTALES

ACCIONES IMPACTANTES

FACTORES IMPACTADOS
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IV.
VIAS DE COMUNICACION
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VII.
PLANTAS DE ENERGIA
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VIII.
INDUSTRIAS EXTRACTIVAS (CANTERAS, ARENA, GRAVAS)
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XII. VERTEDERO E INCINERACIÓN DE RESIDUOS SOLIDOS
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XIII.
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ACCIONES IMPACTANTES


ASPECTOS IMPACTADOS


ANEXO 2.
ESTUDIO DE FACTORES MEDIOAMBIENTALES

0.
INTRODUCCION



I.
ATMOSFERA

1.
DEFINICIONES


2.
CONTAMINANTES



3.
INDICADOR DEL IMPACTO Y UNIDAD DE MEDIDA



	Contaminante

Indicador
	SO2
	Partículas en suspensión
	NO2
	Cn Hn
	CO
	Partículas 

sedimentables
	Pb
	Cl2
	Compuestos de flúor
	Valoración porcentual

	
	2200
	1.800
	1.000
	800
	60
	1.800
	40
	275
	120
	0

	
	1800
	1.400
	900
	650
	55
	1.400
	30
	250
	100
	10

	
	1400
	1.000
	750
	500
	50
	1.000
	20
	175
	80
	20

	
	700
	600
	600
	350
	40
	750
	15
	125
	60
	30

	
	500
	400
	350
	250
	30
	500
	10
	75
	40
	40

	
	350
	250
	200
	140
	20
	300
	4
	50
	20
	50

	
	250
	200
	150
	100
	15
	200
	3
	30
	15
	60

	
	150
	150
	100
	75
	10
	150
	2
	20
	10
	70

	
	100
	100
	50
	50
	5
	100
	1,5
	10
	5
	80

	
	75
	50
	25
	25
	2,5
	50
	1
	5
	2,5
	90

	
	<50
	<25
	<10
	<10
	<1
	<25
	<0,25
	<2,5
	<1
	100

	Unidad de medida
	( g/m3
	( g/m3
	( g/m3
	mg/m3
	mg/m3
	mg/m3
	( g/m3
	( g/m3
	( g/m3
	%

	Peso
	2
	2
	2
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1
	1
	-



	Los valores expresados no se deben sobrepasar durante más de 3 días consecutivos.

Si tomamos como indicador la concentración media en un año, los valores analíticos correspondientes a cada valor porcentual se reducen aproximadamente a la mitad


4.
FOCOS DE CONTAMINACION


5.
EFECTOS SOBRE EL MEDIO


6.
FUNCIONES DE TRANSFORMACION (Pág. 193)

6.
FUNCIONES DE TRANSFORMACION


7.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS


II.
RUIDO Y VIBRACIONES

1.
DEFINICIONES


2. CONTAMINANTES


3.
INDICADOR DEL IMPACTO Y UNIDAD DE MEDIDA


4.      FOCOS DE CONTAMINACION

5.     EFECTOS SOBRE EL MEDIO


   

7.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

III.
AGUA

1.  DEFINICIONES


2.
CONTAMINANTES 



3.
INDICADORES DEL IMPACTO Y UNIDAD DE MEDIDA

	Parámetro
	
pH
	Conductividad
	Oxígeno disuelto
	Reducción del permanganato
	Coliformes
	Nitrógeno amoniacal
	Cloruros
	Temperatura
	Detergentes
	Aspecto
	Valoración porcentual

	
	1/14
	>16.000
	0
	>15
	>14.000
	>1,25
	>1.500
	>50 / > -8
	>3,0
	Pésimo
	0

	
	2/13
	12.000
	1
	12
	10.000
	1,00
	1.000
	45 / -6
	2,0
	Muy malo
	10

	
	3/12
	8.000
	2
	10
	7.000
	0,75
	700
	40 / -4
	1,50
	Malo
	20

	
	4/12
	5.000
	3
	8
	5.000
	0,50
	500
	36 / -2
	1,00
	Desagradable
	30

	
	5/10
	3.000
	3,5
	6
	4.000
	0,40
	300
	32 / 0
	0,75
	Impropio
	40

	
	6/9,5
	2.500
	4
	5
	3.000
	0,30
	200
	30 / 5
	0,50
	Normal
	50

	
	6,5
	2.000
	5
	4
	2.000
	0,20
	150
	28 / 10
	0,25
	Aceptable
	60

	
	9
	1.500
	6
	3
	1.500
	0,10
	100
	26 / 12
	0,10
	Agradable
	70

	
	8,5
	1.250
	6,5
	2
	1.000
	0,05
	50
	24 / 14
	0,06
	Bueno
	80

	
	8
	1.000
	7
	1
	500
	0,03
	25
	22 / 15
	0,02
	Muy bueno
	90

	
	7
	<750
	7,5
	<0,5
	<50
	0
	0
	21 a 16
	0
	Excelente
	100

	Unidad de medida
	Udad.
	(mhos / cm
	mg / l
	mg / l
	n°/ 100 ml
	p.p.m.
	p.p.m.
	°C
	mg / l
	Subjetiva
	%

	Peso
	1
	4
	4
	3
	3
	3
	1
	1
	4
	1
	-



	Los valores analíticos que corresponden a un valor porcentual menor que 50, se entienden como no permisibles. Se precisarán medidas correctoras.


	Parámetro
	
Dureza
	Sólidos disueltos
	Plaguicidas
	Grasas y aceites (percloroformo)
	Sulfatos
	Nitratos
	Cianuro
	Sodio
	Calcio

Calcio
	Magnesio
	Fosfatos
	Nitritos
	DBO
	Valoración porcentual

	
	>1.500
	>20.000
	>2
	>3
	>1.500
	>100
	>1
	>500
	>1.000
	>500
	>500
	>1
	>15
	0

	
	1.000
	10.000
	1
	2
	1.000
	50
	0,6
	300
	600
	300
	300
	0,5
	12
	10

	
	800
	5.000
	0,4
	1
	600
	20
	0,5
	250
	500
	250
	200
	0,25
	10
	20

	
	600
	3.000
	0,2
	0,60
	400
	15
	0,4
	200
	400
	200
	100
	0,20
	8
	30

	
	500
	2.000
	0,1
	0,30
	250
	10
	0,3
	150
	300
	150
	50
	0,15
	6
	40

	
	400
	1.500
	0,05
	0,15
	150
	8
	0,2
	100
	200
	100
	30
	0,10
	5
	50

	
	300
	1.000
	0,025
	0,08
	100
	6
	0,1
	75
	150
	75
	20
	0,05
	4
	60

	
	200
	750
	0,01
	0,04
	75
	4
	0,05
	50
	100
	50
	10
	0,025
	3
	70

	
	100
	500
	0,005
	0,02
	50
	2
	0,02
	25
	50
	25
	5
	0,010
	2
	80

	
	50
	250
	0,001
	0,01
	25
	1
	0,01
	15
	25
	15
	1
	0,005
	1
	90

	
	<25
	<100
	0
	0
	0
	0
	0
	<10
	<10
	<10
	0
	0
	<0,5
	100

	Unidad de medida
	Mg     CO3 Ca/l
	mg/l
	p.p.m.
	p.p.m.
	p.p.m.
	p.p.m.
	p.p.m.
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg / l
	mg/l
	%

	Peso
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	-
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VIII.
CALIDAD DE VIDA

1.
DEFINICIONES


2. 
INDICADORES DEL IMPACTO Y UNIDAD DE MEDIDA


Cuadro II.
Indicadores básicos para la medida de la calidad de vida

	Valor
	Dimensión
	Indicador
	Valoración       x,=,-

	1. Salud
	Duración de la vida
	· Esperanza de vida

· Mortalidad infantil *
	

	
	Calidad
	· Días de trabajo perdido por enfermedad o accidente *

· Estado sanitario de las playas

· Estado sanitario general (infraestructura)

· Población sanitariamente protegida %
	

	
	Medios
	· Camas de hospital /10.000 habitantes

· Médicos / 10.000 habitantes
	

	2. Riqueza material
	Nivel de vida
	· Hogares sin agua corriente *

· Hogares sin electricidad *

· m2 de vivienda / persona

· Teléfono/ 1.000 habitantes

· Hogares con lavaplatos automático/ 1.000 hogares

· Producto Nacional Bruto per cápita

· Inflación *
	

	
	Nivel de seguridad económica
	· Indice de ahorro

· Posición financiera exterior

· Valor internacional de la peseta

· Financiación bruta de capital

· Balanza comercial

· Balanza de pagos
	

	3. Seguridad y

     orden
	Ciudadana
	· Indice de criminalidad *

· Muertes por atentados políticos *

· Número de manifestaciones *

· Intentos de golpe de estado *

· Bases militares extranjeras *

· Precariedad en el empleo *

· Muertes por conflictos externos *

· Riesgo nuclear militar *
	

	
	Funcional
	· Accidente de tráfico *

· Días de trabajo perdidos por huelgas *

· Accidente de trabajo *

· Efectos impagados *

· Seguridad empresarial

· Cumplimiento promesas políticas
	

	4. Conocimiento
	Nivel educación
	· Tasa de analfabetismo *

· Niños sin escolarizar *

· % Población universitaria
	

	
	Nivel lectura
	· Lectura de Prensa . Indice

· Número de libros por hogar
	


	Valor
	Dimensión
	Indicador
	Valoración       x,=,-

	4.  Conocimiento
	Nivel investigación
	· Balanza comercial de royalties. Indice

· % PNB dedicado a investigación
	

	5. Libertad
	Política
	· Libertades políticas

· Informe Amnistía Internacional

· Indice de manifestaciones autorizadas / no autorizadas

· Indice de libertad de prensa e imprenta
	

	
	Social
	· Población reclusa

· Indice de emigración
	

	
	Religiosa
	· Laicidad estatal

· Libertad de culto

· Libertad de propaganda
	

	6. Justicia

     distributiva
	Respecto al sexo
	· Participación política de la mujer

· Mujeres profesionales *

· Mujeres empresarias *

· Directores de los 200 periódicos de mayor tirada, que son mujeres %

· Rectores y decanos de universidades, que son mujeres %

· Altos cargos de organizaciones sindicales, que son mujeres %

· Salario mujeres / salario hombres
	

	
	Respecto a la raza
	· Gitanos e inmigrantes

· Profesionales %

· Empresarios

· Directores de los 200 periódicos de mayor tirada %

· Rectores y decanos de universidades %

· Altos cargos de los organismos sindicales %

· Salario medio gitanos e inmigrantes / salario medio resto de la población
	

	
	Respecto de la procedencia social
	· Hijos de obreros

· Profesionales %

· Empresarios %

· Directores de los 200 periódicos de mayor tirada %

· Rectores y decanos de universidades

· Altos cargos de los organismos sindicales %

· Salario medio hijo de obrero manual / salario medio resto de la población
	


	Valor


	Dimensión
	Indicador
	Valoración       x,=,-

	6. Justicia

    Distributiva
	Funcional
	· Distribución personal de la renta

· Pobreza y mendicidad *

· Distribución carga fiscal

· Déficit público *

· Equidad administrativa
	

	7. Conservación

de la naturaleza
	Flora
	· Cantidad

· Variedad

· Ha. Incendiadas *

· Repoblación forestal
	

	
	Fauna
	· Cantidad

· Variedad
	

	
	Contaminación
	· Atmosférica *

· Fluvial y Lacustre *

· Marina *

· Limpieza del territorio
	

	
	Espacios Verdes
	· m2 / habitante
	

	8. Autorrealización
	Empleo
	· Indice de desempleo *

· Economía sumergida *
	

	
	Participación
	· Participación laboral

· Participación política

· Participación sindical

· Trabajadores autónomos y cooperativistas
	

	
	Turismo
	· Turismo interno

· Turismo al exterior
	

	
	Ocio
	· Horas de trabajo semanales *

· Indice de producción artística

· Instalaciones deportivas públicas
	

	9. Prestigio
	
	· % PNB dedicado a donaciones exteriores

· Organizaciones internacionales instaladas en el territorio

· Indice de inmigración

· Indice de incremento de la población

· Indice de realizaciones deportivas

· Indice de realizaciones artísticas en certámenes internacionales
	


* Los indicadores acompañados del símbolo, presentan sentido contrario

Cuadro III.  Evaluación de la calidad de vida
	Salud


	Valor
	Resultado de los indicadores
	Evaluación Global

	
	
	X
	=
	-
	(0 –1)

	Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9
	SALUD

RIQUEZA MATERIAL

SEGURIDAD Y ORDEN

CONOCIMIENTO

LIBERTAD

JUSTICIA DISTRIBUTIVA

CONSERVACIÓN DE LA NATURALEZA

AUTORREALIZACIÓN

PRESTIGIO


	
	
	
	

	EVALUACIÓN FINAL DE LA CALIDAD DE VIDA  (CV)


	


3.
FUNCION DE TRANSFORMACION

ANEXO 3.  FUNCIONES DE TRANSFORMACIÓN
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11.
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2.
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3.
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4.
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5.
MARGENES ARBOLADOS Y GEOLOGICOS


III.
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1.
CARACTERISTICAS FLUVIALES


2.
PERDIDA DE AGUA EN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS


3.
OXIGENO FLUIDO


4.
OLOR Y MATERIALES FLOTANTES


5.
PLAGUICIDAS EN EL AGUA


6. TEMPERATURA


7.
SUSTANCIAS TOXICAS (EXCEPTO PLAGUICIDAS)


8.
DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO


9.
COLIFORMES FECALES


10.
FOSFATO INORGANICO


11.
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES


12.
TURBIDEZ


13.
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14.
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15.
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16.
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IV.
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1.
VEGETACIÔN NATURAL TERRESTRE


2.
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3.
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4.
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V.
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1.
ANIMALES DOMESTICOS


2.
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3.
ESPECIES AMENAZADAS


4.
ESPECIES DAÑINAS
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	Cada Proyecto a Actividad objeto de una EIA presenta un conjunto de operaciones, actuaciones y servidumbres que directa o indirectamente, y bajo el nombre de  Acciones del Proyecto, producen diversos efectos sobre los factores medioambientales del entorno de aquel.





	En este Anexo se intenta establecer, para una serie de Proyectos, una pauta de identificación de acciones susceptibles de causar impactos sobre los factores del medio que consideramos con más posibilidades de sufrir los efectos de aquéllas.





	Para la identificación de acciones, se han diferenciado los elementos del Proyecto de manera estructurada, atendiendo entre otros a los siguientes aspectos:





Acciones que modifican el uso del suelo.





Acciones que implican emisión de contaminantes.





Acciones que implican sobreexplotación de recursos.





Acciones que actúan sobre el medio biótico.





Acciones que implican deterioro del paisaje.





Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.





Acciones que modifican el entorno social, económico y cultural.








De entre las muchas acciones del proyecto, que previsiblemente van a producir impactos, se establecen dos o tres relaciones, una para cada período de interés considerado: fase de construcción, fase de funcionamiento o explotación y, en su caso, fase de derribo o abandono.











	Las distintas relaciones se han establecido intentando atender a su significatividad, independencia, vinculación a la realidad de cada proyecto, y posibilidad de cuantificación, en la medida de lo posible, de los efectos, de cada una de las acciones consideradas.





	No se intenta ser exhaustivos ni excluyentes, por lo que el número de acciones podrá verse aumentado o reducido, en aquellos proyectos específicos en los que, por su peligrosidad potencial con respecto al medio, o por la mayor o menor complejidad que se requiere para el EsIA, la lista de acciones resulta demasiado o excesivamente detallada.





	Por otro parte el entorno concreto de cada proyecto estudiado tendrá una mayor o menor capacidad de acogida para éste, por lo que la relación de los factores del medio, que hemos considerado pueden recibir impactos, se verá asimismo aumentada o reducida por cada EsIA considerado.





	Se han clasificado los factores del medio considerando a los componentes ambientales de los distintos subsistemas y sistemas detallados en el punto 2.2.2. del Aparato II: Aire, Tierra, Suelo y Agua; Flora y Fauna; Paisaje; Usos del Territorio, Cultura, Infraestructuras y Aspectos Humanos; Economía y Población.





	Para su definición se han aplicado los criterios de la representatividad, relevancia, exclusividad, facilidad de identificación y facilidad de cuantificación.





	Se hace hincapié, una vez más, en que lo que pretende esta Guía es dar pautas y tendencias, abrir caminos, y nunca ser axiomáticos ni categóricos, por lo que todos los listados quedan abiertos para la modificación que se precise en cada caso concreto.








Medio natural





Aire (Calidad del aire, microclima).





Tierra (recursos minerales, litología, contaminación, erosión, geomorfología, valores geológicos, geotecnia).





Suelo (Calidad para usos agrícolas, componentes orgánicos, características del suelo).





Agua (escorrentía-drenaje, aguas superficiales, acuíferos aguas subterráneas, calidad del agua, recursos hídricos, aguas marinas).





Flora (Diversidad, biomasa, especies endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad, encinar, sabinar, vegetación dunar, vegetación montaña, garriga mediterránea, pinar, vegetación higrófila, vegetación halófila, vegetación orilla de mar (chritmo-Limonietea)).





Fauna (Diversidad, biomasa, especies Endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad ecosistema, cadenas tróficas, aves migratorias, insectos, peces, otros vertebrados).





Medio Perceptual  (Paisaje protegido, paisaje preservado, elementos paisajísticos singulares, plan especial de protección, vistas panorámicas y paisaje, naturalidad – singularidad)








En general





Clasificación del suelo.


Determinación de usos.


Determinación de niveles de intensidad de ocupación (densidad, edificabilidad, ocupación, aprovechamiento, alturas).


Normas de estética y ambiente.


Inversión económica.





En sistemas generales





Sistemas de comunicación.


Zonas verdes – espacios libres.


Abastecimiento y saneamiento.


Utilización recursos naturales.


Equipamiento comunitario.


Medidas protección conjuntos histórico – artísticos y restos arqueológicos.


Centros públicos.


Situación centros urbanos.


Población estimada.





En la ejecución del proyecto 





Alteración cubierta terrestre y vegetación.


Movimientos de tierras.


Parcelaciones.


Construcción – edificación.


Realización infraestructuras.


Realización servicios Abastecimiento  y Saneamiento.


Ruido.


Emisión gases y polvo.


Vertidos.


Introducción flora.





Medio Socioeconómico





Usos del territorio (cambio de uso del territorio industrial, ocio y recreo, forestal, uso deportivo, desarrollo urbano no residencial permanente,  desarrollo turístico o de segunda vivienda, agrícolas – ganaderas (secano), agrícolas – ganaderas (regadío), áreas excedentes, zonas verdes, zona comercial, minas y canteras, usos cinegenéticos).





Cultural (educación, nivel cultural, monumentos, restos arqueológicos, valores histórico – artísticos, valores lingüísticos, estilos de vida, recursos didácticos).





Infraestructuras (red y servicio de transportes y comunicaciones – tráfico, red abastecimiento, red saneamiento, servicios comunitarios, equipamiento).





Aspectos humanos (calidad de vida, molestias debida a la congestión urbana y de tráfico, salud y seguridad, bienestar, estructura de la propiedad).





En suelo urbano  (S.U.)





Delimitación perímetro urbano.


Regulación usos en las diferentes zonas.


Regulación edificación-niveles intensidad de ocupación.


Normas Urbanísticas – Ordenanzas


Delimitación y establecimiento de zonas verdes, parques.


Protección conjuntos históricos artísticos.


Emplazamiento templos, centros docentes, sanitarios.


Emplazamiento centros interés público social.


Normas de estética y ambiente.


Trazado y características red viaria y transportes.


Señalamiento de áreas que requieren operaciones de reforma interior.


Aparcamientos y estacionamientos.


Condiciones higiénicas – sanitarias en suelo urbano (reglamentación).


Características, trazado galerías, redes abastecimiento agua, electricidad.


Alcantarillado (características saneamiento).


Evaluación económica en la implantación de servicios y obras.


Edificación fuera de ordenación.





En suelo urbanizable programado (SUP)





Regulación, niveles de intensidad (densidad, edificabilidad, ocupación alturas).


Fijación aprovechamiento medio.


Trazado redes abastecimiento.


Saneamiento.


Asignación usos y delimitación.


División territorio en sectores o polígonos.





Economía y Población (expropiaciones, densidad, crecimiento absoluto, características demográficas, movimientos migratorios, hábitat, fragmentación de la propiedad, empleos fijos, empleo temporal, estructura población activa, núcleos de población, producción, nivel de Renta, estacionalidad, relaciones – integraciones sociales, nivel de consumo, estabilidad económica, ingresos y gastos para la Administración, ingresos economía local, ingresos economía provincial, ingresos economía nacional, sistema urbano, cambios en el valor del suelo, compra y venta de terrenos, explotaciones).











En suelo urbanizable no programado  (SUNP)





(para el desarrollo de los programas de Actuación Urbanística, aplicar las acciones del Suelo Urbanizable – Programado).





Fijación de usos alternativos o compatibles en cada área.


Señalamiento de usos incompatibles.


Magnitudes máximas / mínimas.


Dotaciones servicios y equipamientos.


Conexión red de comunicaciones.


Redes de servicios.


Definición concepto núcleo de población.


Norma de estética y ambiente.





En suelo no urbanizable  (SNU)





Delimitación zonas de protección.


Delimitación zonas según uso.


Conservación patrimonio histórico artístico y vestigios arqueológicos.


Protección paisaje. Normas estética y ambiente.


Protección medio biótico.


Protección medio abiótico.


Disposiciones respecto a edificaciones y construcciones.


Infraestructuras básicas.


Ordenación estacionamientos.


Normativa segregación parcelas. Parcelación.


Definición concepto núcleo de población.





En planes parciales





Equipamiento administrativo y comercial.


Señalamiento reservas para parques, jardines y zonas deportivas públicas.


Fijación terrenos para centros culturales docentes.


Emplazamiento templos – centros asistenciales.


Red viaria (conexión con red general de comunicaciones).


Aparcamientos.


Evaluación económica del Plan.





Medio natural





Aire (calidad del aire, índices de confort climático, régimen térmico, régimen pluviométrico, modificación del ciclo del carbono y nitrógeno).





Tierra (relieve y carácter topográfico, recursos minerales, recursos culturales, contaminación de suelo y subsuelo, erosión, otras alteraciones).





Agua (cantidad, régimen hídrico, calidad, balance....).





Flora (unidades de vegetación, cubierta vegetal, diversidad, regeneración natural, redes de alimentación).





Fauna (hábitats de especies silvestres, corredores, punto de paso o rutas de especies migratorias, especies y poblaciones en general, especies en peligro, cadenas alimentarias, ciclos de reproducción, movimiento de especies, pautas de comportamiento, perturbaciones, diversidad, hábitats, ciclo de reproducción, pautas de comportamiento).





Medio perceptual (paisaje intrínseco, visibilidad, afloramientos rocosos, trochas cortafuegos, pistas, terrazas, cursos de agua, estructuras artificiales).








Fase de ejecución





Accesos y viales. 


Labores de acondicionamiento del suelo (sembrado, ahoyado, acaballonado, terrazas, ...).


Acopio de materiales.


Vertidos.


Siembra y plantación.


Maquinaria pesada.


Tráfico de vehículos.


Instalaciones provisionales.


Incremento de la mano de obra.


Especies introducidas.


Riego.





Fase de explotación





Labores de mantenimiento (riegos, fertilización, cavas, podas, ....).


Maquinaria.


Acciones socioeconómicas y propias de la explotación (empleo, riesgos de accidente).


Acciones inducidas (construcción de caminos forestales, cortafuegos, turismo de interior,....).


Acciones que implican sobreexplotación de recursos.


Acciones que implican deterioro del paisaje.


Prácticas culturales.


Acciones que subsisten de la fase de ejecución.








Medio natural





Aire (temperatura, humedad, contaminación por olores, nivel de polvo, nivel de ruidos).





Tierra y suelo (recursos minerales, geomorfología, erosión, deposición, solución, estabilidad, abonado, contaminación suelo, características físicas, características químicas).





Agua (calidad, recarga, contaminación agua superficial, contaminación agua subterránea, consumo, utilización agua depurada).





Flora (cubierta vegetal, especies amenazadas o en peligro, diversidad, productividad, endemismos).





Fauna (insectos, roedores, aves, otros vertebrados, cadena trófica, diversidad).





Medio perceptual (vistas panorámicas, paisaje).








Fase de Construcción








Alteración cubierta vegetal.





Alteración cubierta terrestre.





Excavaciones.





Modificaciones hábitat.





Alteración hidrología.





Alteración drenaje.





Pavimentaciones y recubrimientos de superficie.





Producción de ruido y vibraciones.





Construcciones Edificios y equipamiento.





Vías de acceso.





Infraestructuras.





Presupuesto construcción.








Fase de funcionamiento





Producción de olores.





Presencia de ganado.





Consumo (agua, electricidad..), mantenimiento.





Actividades productivas.





Evacuación y vertido de agua residual y purines.





Evacuación desechos residuos.





Funcionamiento equipamiento (ordeñe mecánico-tanque refrigerado).





Condiciones sanitarias y de limpieza.





Almacenamiento de productos.





Cultivo para alimentación ganado.





Utilización y reciclado desechos.





Industria láctea – alimentaria.





Vehículos transporte.





Fallos y averías funcionamiento.





Presupuesto anual funcionamiento.





Acciones que implican deterioro de la fase de ejecución.








Medio socioeconómico





Uso territorio (avicultura, ganado vacuno, ganado porcino, agricultura de secano, agricultura regadío, silvicultura, terrenos no cultivados, zonas húmedas, zona residencial, comercio, industria, zonas de recreo, excursionismo, obtención de abono, distancia a suelo urbano o núcleos de población, suelo no urbanizable, paisaje protegido, paisaje reservado).





Culturales (monumentos, objetos históricos y vestigios arqueológicos, desarmonías, recursos didácticos, estilos de vida).





Infraestructura (red transporte y comunicaciones, red de servicios, vertederos residuos).





Humanos (seguridad, bienestar, calidad de vida, enfermedades infectocontagiosas, actividades molestas, olores desagradables, aspectos físicos singulares).





Economía y Población (producción ganadera, ingresos económicos, gastos, economía local, economía provincial, economía nacional, empleo estacional, empleo fijo, hábitat próximo, características sociales, densidad población).








Medio natural





Aire (calidad, gases, partículas, microclima, vientos dominantes, contaminación sonora, cambios mesoclimáticos).


Tierra (recursos minerales, materiales construcción, destrucción de suelos, erosión, reposición, compactación y asientos, estabilidad de laderas, características físicas, características químicas, permeabilidad).


Agua ( calidades, recursos hídricos, recarga, contaminación aguas superficiales, inundaciones, cambio en los flujos de los caudales, afecciones a zonas húmedas y esteros, interrupción de flujos de aguas subterráneas).


Flora (diversidad, productividad, especies endémicas, especies amenazadas o en peligro, estabilidad, comunidades vegetales).


Fauna (destrucción directa, destrucción de hábitat, diversidad, biomasa, especies endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad ecosistema, cadenas tróficas, roedores, insectos, aves, peces, otros invertebrados, otros vertebrados, movimientos locales, unificación, riesgo de atropellos y accesibilidad por efecto barrera).


Medio perceptual (paisaje protegido, paisaje preservado, elementos paisajísticos singulares, vistas panorámicas y paisaje, naturalidad, singularidad, denudación de superficies en taludes y terraplenes, cambios en las formas de relieve).














Fase de construcción





Movimiento de tierras.


Necesidades del suelo.


Desvíos y canalizaciones de cauces de agua.


Plantas de tratamiento de materiales.


Voladuras.


Pistas y accesos adicionales.


Transporte de materiales.


Movimiento de maquinaria pesada.


Destrucción de vegetación.


Creación de pasillos entre valles.


Desviación temporal o permanente de caudales.


Vertidos.


Depósitos de materiales.


Vallado y circulación vehículos.


Incremento de la mano de obra.


Expropiación de terrenos.


Acciones ligadas a la demografía.


Estructuras necesarias (paso a nivel, túneles, puentes...).


Areas de servicio y zona de descanso.


































































































































































































Medio socioeconómico





Usos del territorio (remodelación general del sistema territorial, cambio de uso del suelo industrial, zona urbana o urbanizable, zona agrícola ganadera secano, zona agrícola ganadera regadío, áreas excedentes, zonas verdes, minas y canteras, zona comercial, forestal, ocio y recreación, uso deportivo).





Culturales (valores histórico – artísticos y vestigios arqueológicos, yacimientos paleontológicos, recursos didácticos).





Infraestructuras (red y servicio de transporte y comunicaciones, red abastecimiento agua, gas y electricidad, equipamiento comercial e industrial, accesibilidad, sistema saneamiento de la zona, vertederos de residuos, emisarios submarinos, pozos absorbentes, cauces públicos, otros servicios).





Humanos (calidad de vida, molestias, desarmonías, salud y seguridad, bienestar, estilo de vida, condiciones de circulación, accesibilidad transversal por efecto barrera).





Población y Economía (producción, empleo estacional, empleo fijo, estructura de la población activa, densidad, movimientos migratorios, demografía, núcleos población, beneficios económicos, inversión y gasto, renta per per, economía local, provincial y nacional, consumo energía, productividad agrícola, cambios en el valor del suelo, estructura de la propiedad, comercialización del producto, relaciones sociales).








Coste económico de la obra.


Actividades inducidas (explotación de canteras, escombreras, pistas y accesos provisionales, incremento de tráfico...).








Fase de funcionamiento





Incremento de tráfico rodado.


Asfaltado de superficies.


Maquinaria de mantenimiento.


Uso de sales, herbicidas y aditivos para la conservación.


Conservación propiamente dicha (limpieza, pintado de líneas de la calzada, recambio de traviesas o medianas...).


Aumento de la accesibilidad.


Deslumbramientos.


Efecto barrera.


Acciones ligadas a la demografía.


Creación de escombreras.


Generación de nuevas zonas industriales y urbanizaciones.


Acciones que implican sobreexplotación de recursos.


Acciones que subsisten de la fase anterior.








Medio natural





Aire (calidad, gases, partículas, microclima, vientos dominantes, contaminación sonora, pluviometría, evaporación, visibilidad, heladas).





Tierra (pérdida de suelo fértil, recursos minerales, materiales construcción, erosión, reposición, compactación y asientos, estabilidad de laderas, características físicas, características químicas, permeabilidad, sedimentación inundaciones, morfología de laderas).





Agua (calidades, recursos hídricos, recarga, contaminación aguas superficiales, contaminación acuíferos, nivel freático, velocidad de la corriente, eutrofización, estratificación térmica, evaporación, salinización, turbidez ).





Flora (diversidad, productividad, especies endémicas, especies amenazadas o en peligro, estabilidad, comunidades vegetales, aporte de lodos a la vegetación riberña).





Fauna (destrucción directa, destrucción del hábitat, diversidad, biomasa, especies endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad ecosistema, cadenas tróficas, roedores, insectos, aves, peces, otros invertebrados, otros vertebrados, pérdida del hábitat silvestre, biota aguas a bajo de la presa, accesibilidad por efecto barrera).








Fase construcción





Derivación de aguas y ataguías.


Caminos y pistas de acceso y montaje.


Infraestructuras (líneas de transporte eléctrico, canales y conducciones de agua....).


Obras de construcción propiamente dicha.


Transporte de materiales.


Movimiento de maquinaria pesada.


Vertido de tierras y otros materiales.


Edificios de obra.


Deforestación del vaso.


Explotación canteras.


Reposición de viales destruidos o inundados.


Expropiaciones.


Incremento de la mano de obra.








Fase de funcionamiento





Presa y embalsamiento de agua.


Infraestructuras.


Oscilaciones del nivel de agua embalsada.


Regulación del caudal de aguas debajo de la presa.








Medio perceptual (paisaje protegido, paisaje reservado, elementos paisajísticos singulares, vistas panorámicas y paisaje, naturalidad, singularidad, morfología, lámina de agua, islotes en vaso).





Medio socioeconómico


Usos del territorio (pérdida del suelo por inundación, cambio de uso del suelo industrial, zona urbana o urbanizable, zona agrícola ganadera secano, zona agrícola ganadera regadío, áreas excedentes, zonas verdes, minas y canteras, zona comercial, forestal, ocio y recreación, uso deportivo, protección inundaciones).


Culturales (valores histórico – artísticos, edificaciones singulares y vestigios arqueológicos, enclaves, romerías, ferias, procesiones).


Infraestructuras (red y servicio de transporte y comunicaciones, red abastecimiento agua, gas y electricidad, equipamiento comercial e industrial, accesibilidad, sistema saneamiento de la zona, vertederos de residuos, emisarios submarinos, pozos absorbentes, cauces públicos, otros servicios).


Humanos (calidad de vida, molestias, desarmonías, salud y seguridad, bienestar, estilo de vida,  accesibilidad).


Población y Economía (producción, empleo estacional, empleo fijo, estructuras de la población activa, densidad, movimientos migratorios, demografía, núcleos población, beneficios económicos por nuevos regadíos, prácticas deportivas y turísticas, aparición de industrias auxiliares, inversión y gasto, renta per cápita, economía local, provincial y nacional, consumo energía, productividad agrícola-forestal, cambios en el valor del suelo, estructura de la propiedad, comercialización del producto, relaciones sociales).











Acciones socioeconómicas del propio funcionamiento que afectan a empleo, mantenimiento de instalaciones, riesgo de accidente, protección contra avenidas, etc...


Acciones inducidas (Puesta en regadío de terrenos, actividades recreativas, nuevas urbanizaciones, repoblaciones forestales...).


Cambio de temperatura del agua del vaso.


Acciones que implican sobreexplotación de recursos.


Acciones que subsisten de la fase anterior.








Fase de abandono o derribo








Elemento y estructuras abandonadas.


Acumulación de material demolido o fuera de uso.


Nuevo cauce fluvial en el embalse vacío.


Restablecimiento del régimen natural del río.








Medio natural





Aire (calidad del aire, microclima, nivel de ruidos).





Tierra (contaminación, erosión, valores geológicos, capacidad agrológica).





Agua (recursos hídricos,  calidad del agua).





Flora (especies endémicas, especies interesantes).





Fauna (especies endémicas, aves migratorias, insectos, especies interesantes).





Medio socio -  económico





Usos del territorio (cambio de uso, ocio y recreo, desarrollo urbano, desarrollo turístico, zonas verdes, zona comercial).





Cultural (educación, monumentos, restos arqueológicos, estilo arquitectónico, estilo de vida).





Infraestructuras (transporte y comunicaciones, red abastecimiento, red saneamiento,  equipamiento).





Humanos y estéticos (vistas y paisaje, sensaciones, calidad de vida, congestión tráfico, salud e higiene).





Población y Economía (densidad de población, nivel de empleo, nivel de renta, relaciones sociales, nivel de consumo, ingresos administración, ingresos economía local, cambio valor del suelo, compra y venta de terrenos).














Fase de construcción





Accesos y viales.


Desbroce y tala.


Movimiento de tierras.


Infraestructuras.


Vertidos.


Acopio de materiales.


Maquinaria pesada y utillaje de percusión.


Emisión de polvo.


Tráfico de vehículos.


Instalaciones provisionales.


Construcción propiamente dicha.


Incremento de la mano de obra.


Inversión.





Fase de funcionamiento





Nivel de ocupación.


Infraestructuras.


Inversión.


Tráfico de vehículos.


Maquinaria.


Emisión de gases y polvo.


Residuos.


Acciones socioeconómicas propias del funcionamiento (empleo, riesgos de accidente, mantenimiento...).


Acciones inducidas (poblados, creación de industrias auxiliares, incremento del valor del suelo...).


Acciones que subsisten de la fase de construcción.





Fase de abandono o derribo





Elementos y estructuras abandonadas.


Depósito de materiales de derribo.


Transporte y vertedero.


Explosiones y voladuras.


Acciones socioeconómicas.


Acciones inducidas.








Medio natural





Atmósfera (lluvias ácidas, contaminación por emisión de partículas y gases, contaminación sonora, calidad del aire, formación de nieblas).





Tierra y suelo (erosión, geomorfología, suelo, recursos minerales, factores físicos singulares, contaminación).





Agua (calidad del agua superficial, contaminación lixiviados, calidad del agua subterránea, calidad agua marina, temperatura, salinización aguas).





Flora (diversidad, especies endémicas, especies en peligro, estabilidad, comunidades vegetales, desaparición cubierta vegetal).





Fauna (diversidad, especies interesantes o en peligro, estabilidad ecosistema, cadenas tróficas, moluscos, lepidópteros – insectos, avifauna, otras especies).





Medio perceptual  (vistas, paisajes, paisaje protegido, paraje preservado, elemento paisajístico singular).








Fase de construcción





Modificación hábitat.


Alteración cubierta terrestre.


Alteración hidrológica y drenaje.


Pavimentaciones o recubrimientos de superficie.


Maquinaria pesada y utillaje productor de ruidos y vibraciones.


Emplazamientos industriales y edificios.


Instalaciones y obras de ingeniería.


Vías de acceso.


Tráfico de vehículos.


Líneas de transmisión, oleoductos y corredores.


Voladuras y perforaciones.


Desmonte y rellenos.


Excavaciones.


Estructuras subterráneas.


Señalización y vallas.


Presupuesto.





Fase de funcionamiento





Nivel de ocupación.


Transporte de fuel-oil y gases licuados. Descarga buques petroleros.


Alimentación a los tanques.


Tanques almacenamiento.


Oleoductos y gaseoductos.


Circulación vehículos pesados y tráfico.


Descarga y almacenamiento carbón.


Potencia.


Producción anual prevista.


Producción diaria prevista.


Horas de utilización.


Utilización y consumo de lignito.


Utilización y consumo de fuel-oil.


Composición y características del lignito.


Composición y características del fuel-oil.


Poder calorífico.


Humos








Temperatura de los humos.


Contenido en azufre y sus compuestos.


Emisiones de óxido de azufre.


Caudales de gases evacuados por la chimenea.


Concentración de emisión de contaminantes.


Oxidos de nitrógeno.


Partículas sólidas.


Generación energía eléctrica.


Subestaciones de transformación.


Postes y líneas de transporte de energía eléctrica.


Ruido y vibraciones.


Emisión de polvo.


Tráfico.


Barreras y vallados.


Explosiones.


Incendios.


Escapes y fugas.


Fallos funcionamiento.


Vertido de efluentes. Cenizas y lixiviados.


Impermeabilización.


Dirección más frecuente en el transporte de contaminantes atmosféricos.


Red de vigilancia y control.


Características meteorológicas zona.


Coste de financiamiento.








Medio socioeconómico





Usos del territorio (usos agrícolas, usos ganaderos, usos forestales, régimen de tenencia, suelo no urbanizable, suelo urbanizable, zona residencial, uso turístico, oferta hotelera y extra – hotelera, demanda turística, actividades industriales, comercio, servicios y equipamientos, uso recreativo).





Valores Culturales y Humanos (fragilidad del entorno, valores didácticos, valores histórico – artísticos y vestigios arqueológicos, bienestar, salud y seguridad, calidad de vida).





Infraestructura (estructura básica red eléctrica, tráfico terrestre, tráfico portuario, accesibilidad y red viaria, abastecimiento, saneamiento).





Economía y población (expropiaciones e indemnizaciones, dependencia energética, densidad de población, estructura población activa, productividad agrícola ganadera, población, consumo energético, empleo, costes e inversiones, beneficios, renta per per, economía local, provincial y nacional).











Medio natural





Aire (calidad, microclima, direcciones dominantes de viento).





Tierra – Suelo (recursos minerales, materiales de construcción, compactación y asientos, reposición, estabilidad, valores geológicos, geomorfología y topografía, geotecnia, perfil y horizontes del suelo, grado de evolución del suelo, componentes orgánicos, características físicas, características químicas, erosión, calidad para usos agrícolas).





Agua (recarga, escorrentía – drenaje, calidad del agua, recursos hídricos aprovechables, aguas superficiales, aguas subterráneas, inundaciones).





Flora (evapotranspiración, diversidad, productividad, biomasa, especies endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad, comunidades vegetales).





Fauna (diversidad, biomasa, especies endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad, cadenas tróficas, insectos, roedores, aves, otros vertebrados, otros invertebrados).





Mar (batimetría, naturaleza del fondo marino, dinámica litoral, regeneración playas, turbidez, turbulencia, posidonias, alteración hábitat, alteración otras especies vegetales, diversidad, biomasa, estabilidad económica, peces).





Medio perceptual (paisaje natural, paisaje protegido, paisaje preservado, vistas panorámicas, naturalidad y singularidad).








Fase extracción





Alteración cubierta vegetal


Alteración cubierta terrestre.


Alteración fondo marino.


Alteración hidrología y drenaje.


Vías de acceso.


Barreras y Vallados


Señalización.


Emplazamiento edificios y plantas industriales.


Transporte pesado.


Maquinaria y medios técnicos.


Excavaciones superficiales.


Excavaciones subterráneas.


Extracciones minerales.


Extracción arena del fondo marino.


Voladuras y perforaciones.


Utilización explosivos.


Ruido y vibraciones.


Procesado de material.


Almacenamiento de productos.


Control de erosión.


Escapes y fugas.


Incendios.


Fallos funcionamiento.


Accidentes.


Emisión de polvo y proyección de esquirlas.


Destino residuos sólidos y escombros.


Inversión anual explotación.








Medio socioeconómico





Usos del territorio (suelo industrial, suelo forestal y zonas verdes, suelo agrícola – ganadero secano, suelo agrícola – ganadero regadío, suelo urbano o urbanizable, zona residencial, zona comercial, minas y carreteras, uso cinegético, recreativo y de ocio, áreas excedentes).





Cultural (restos arqueológicos, valores histórico – artísticos).





Infraestructura (red transporte y comunicaciones, red de abastecimiento, red de saneamiento municipal, red de saneamiento comarcal, otros servicios).





Humano (calidad de vida, salud y seguridad).





Economía y Población (estructura de la población activa, empleo fijo, empleo estacional, inversiones y gastos, beneficios, economía local, provincial y nacional, densidad de la población, cambio del valor del suelo, urbanización, hábitat, movimientos migratorios, producción, nivel de consumo, renta per per).








Fase regeneración y posterior utilización





Cierre explotación como industria extractiva.


Capas impermeabilizadoras.


Pozo recogida residuos.


Depósito de escombros.


Vertedero de otros residuos sólidos.


Control vertedero.


Almacenamiento subterráneo.


Aterramiento.


Recubrimiento tierra vegetal.


Introducción flora.


Introducción fauna.


Controles biológicos.


Control erosión.


Cultivo en terrazas o bancales.


Otros cultivos.


Repoblación forestal.


Reconstrucción paisajística.


Utilización abonos.


Estabilización del suelo.


Riego.


Emisión gases y polvo.


Olores.


Ruido.








Modificación hàbitat





Alteración cubierta vegetal





Alteración hidrología y drenaje.





Emplazamientos industriales y edificios.





Explosiones.





Voladuras y perforaciones.





Producción de ruido y vibraciones.





Emisión de gases y polvo.





Modificación vías férreas.





Otras vías acceso.





Barreras y vallados.





Señalización.





Tráfico.





Excavaciones superficiales.





Excavaciones subterráneas.





Extracción de lignitos.





Extracción de otros minerales.





Procesado de mineral.





Canalización de aguas de mina.





Vertidos líquidos y sólidos en suspención.





Escombreras y cortas.








Medio natural





Atmósfera (calidad del aire, microclima, evapotranspiración, vientos dominantes, contaminación sonora).





Tierra y suelo (recursos minerales, geomorfología y topografía, formaciones geológicas, erosión, suelo, inundaciones, compactación y asientos, estabilidad).





Agua (balance hídrico, recarga, calidad, aguas subterráneas, aguas superficiales).





Flora (cubierta vegetal, diversidad, especies interesantes o en peligro, endémicas, estabilidad, comunidades vegetales).





Fauna (diversidad, biomasa, especies endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad, cadenas tróficas, otras especies).





Medio Perceptual (desarmonías, vistas panorámicas, calidad del paisaje, valores históricos y vestigios arqueológicos).








Medio natural





Uso del territorio (espacios naturales, uso agrícola y ganadero, uso industrial y extractivo, uso residencial permanente, uso residencial de temporada, uso forestal, uso comercial, cantera, excursionismo y recreación, caza, suelo urbanizable, suelo no urbanizable, conservación y protección del medio).





Culturales (valores didácticos, restos arqueológicos, valores histórico – artísticos).





Infraestructura (red y servicios de transportes y comunicaciones, energía eléctrica, otros servicios e infraestructuras, variaciones en el tráfico).





Humanos (calidad de vida, salud y seguridad, bienestar).





Economía y Población (estructura de la población activa, empleo, densidad de población, costo de producción, beneficios económicos, dependencia energética, generación de energía, economía local, provincial y nacional, consumo, renta per cápita).








Transportes materiales.





Incendios y accidentes.





Características yacimiento.





Tipo de minería.





Evolución, producción y consumo.





Inversión anual explotación.














Medio natural





Aire ( calidad, gases, partículas, microclima, vientos dominantes, contaminación sonora, visibilidad, heladas).





Suelo (pérdida de suelo fértil, recursos minerales, materiales construcción, erosión, reposición, compactación y asientos, estabilidad, carcaterísticas físicas, características químicas, permeabilidad).





Agua (calidades, recursos hídricos, recarga, contaminación aguas superficiales, contaminación acuíferos, contaminación marina).





Flora (diversidad, productividad, especies endémicas, especies amenazadas o en peligro, establidad, comunidades vegetales)..





Fauna (destrucción directa, destrucción del hábitat, diversidad, biomasa, especies endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad ecosistema, cadenas tróficas, roedores, insectos, aves, peces, otros invertebrados, otros vertebrados).





Medio perceptual (paisaje protegido, paisaje preservado, elementos paisajísticos singulares, vistas panorámicas y paisaje, naturalidad, singularidad).








Fase de construcción





Alteración cubierta vegetal.


Alteración cubierta terrestre.


Alteración hábitat.


Alteración hidrología y drenaje.


Alteración del litoral.


Pavimentaciones y recubrimientos de superficie.


Producción de ruido y vibraciones.


Emisión de gases y polvo.


Vías de acceso.


Construcción edificios industriales.


Obra de ingeniería.


Instalación red eléctrica.


Barreras y vallado.


Dragados.


Escolleras y diques.


Desmontes y rellenos.


Excavaciones.


Instalaciones maquinaria.


Transportes materiales y maquinaria.


Coste construcción.








Medio socioeconómico





Uso del territorio (cambio de uso del suelo industrial, zona urbana o urbanizable,  zona agrícola – ganadera secano, zona agrícola – ganadera regadío, áreas excedentes, zonas verdes, minas y canteras, zona comercial, forestal, ocio y recreo, uso deportivo).





Culturales (valores histórico – artísticos, edificaciones singulares, vestigios arqueológicos, recursos didácticos).





Infraestructuras (red y servicio de transporte y comunicaciones, red abastecimiento agua, gas y electricidad, equipamiento comercial e industrial, accesibilidad, sistema saneamiento de la zona, vertederos de residuos, emisarios submarinos, pozos absorbentes, cauces públicos, otros servicios).





Humanos (Calidad de vida, molestias, desarmonías, salud y seguridad, bienestar, estilo de vida).





Población y economía (producción, empleo estacional, empleo fijo, estructuras de la población activa, densidad, movimientos migratorios, demografía, núcleos población, beneficios económicos, aparición de industrias auxiliares, inversión y gasto, renta per cápita, economía local, provincial y nacional, consumo energía, cambios en el valor del  suelo, comercialización del producto, relaciones sociales).








Fase de funcionamiento





Nivel de ocupación.


Cables y elevadores.


Grúas.


Almacenamiento de productos.


Aceites y lubricantes.


Transporte mercancías.


Vehículos.


Materias primas.


Energía.


Producción de ruido.


Emisión de polvo y olores.


Generación y emisión residuos gasensos.


Generación y vertidos residuos líquidos.


Generación y vertidos residuos tóxicos y contaminantes.


Explosiones.


Escapes y fugas.


Fallos de funcionamiento.


Actividades moles, insalubres y peligrosas.


Coste anual funcionamiento.


Acciones propias del funcionamiento (empleos riesgo de accidente y mantenimiento).


Acciones inducidas (poblados, industrias auxiliares, incremento de valor del suelo).


Acciones que subsisten de la fase de construcción.








Fase de construcción





Modificación hábitat.





Alteración cubierta terrestre.





Alteración vegetación.





Excavación.





Emisión del polvo.





Construcción – materiales utilizados.





Equipo e instalación eléctrica.





Montaje y obra de ingeniería.





Producción de ruido y vibraciones.





Alteraciones drenaje.





Coste proyecto.





Recubrimiento de superficie.





Vías de acceso.





Plantaciones.











Medio natural





Aire ( temperatura, humedad, contaminación atmosférica y sonora, brumas y niebla).





Suelo (erosión, topografía, textura / permeabilidad, características químicas, PH, otras características físicas, acumulación de fangos, contaminación microbiológica).





Agua (Capacidad de autodepuración, calidad del agua / salinización, turbiedad, alteración en la recarga acuíferos, contaminación acuíferos agua subterránea, contaminación aguas superficiales).





Vegetación (desaparición cubierta vegetal, diversidad, productividad, estabilidad ecosistema)..





Fauna (presencia de insectos, roedores, aves, estabilidad ecosistema).





Medio marino (temperatura agua marina, turbiedad, PH, alteración naturaleza fondo marino, salinidad, fosfatos, nitratos, materia orgánica, materia inorgánica, batimetría, dureza, sedimentación, alteración hábitat, eutrofización, diversidad especies, contaminación por microorganismos, detergentes, DBO, oxígeno disuelto, demanda química oxígeno, contaminación metales pesados, contaminación peces, fitoplancton, zooplancton, daños en el desarrollo de las larvas).





Medio perceptual (vistas y paisaje , elementos singulares, desarmonías.)











Medio socioeconómico





Uso del territorio (cambio de uso de la zona afectada, torrentes, zona húmeda, cultivos, industria, zona residencial, excursionismo).





Cultural (valores histórico – artísticos y vestigios arqueológicos, recursos didácticos).





Infraestructuras (sistema  comunicaciones y saneamiento,  red abastecimiento agua, gas y electricidad, de servicios, vertederos de residuos, emisarios submarinos, pozos absorbentes, cauces públicos).





Humano (Calidad de vida y bienestar, salud y seguridad, molestias y olores, hábitat próximo).





Población y economía (empleo, renta per cápita, gastos, beneficios económicos, economía  local, provincial y nacional, población, núcleos de población, cambios en el valor del suelo, productividad agrícola, aprovechamiento y reutilización del recurso, consumo energía).








Fase de funcionamiento





Entrada de agua residual (caudales, materias minerales, orgánicas, microorganismos...).


Pretaratamiento (debaste, desarenado, predecantación, desengrase, tamizado).


Tratamiento primario (decantación, filtración, lagunado).


Tratamiento secundario (aerobio, anaerobio, re – dox, lagunado....).


Tratamiento terciario (coagulación- floculación, precipitación, absorción, neutralización, lagunado, gasificación, desinfección, eliminación iones, afinado, destino final de aguas).


Tratamiento de fangos (eras de secado, tratamiento mecánico, aerobio, anaerobio y químico, destino final de fangos...).


Evacuación de efluentes (caudal de agua depurada, reutilización en agricultura, vertidos a ríos, torrentes,  al mar, a pozos, contaminación de acuíferos, volumen de fangos tratados).


En general para todo el proceso (ruidos y vibraciones, olores, sanidad, control higiénico, costes, averías, riesgos y accidentes, previsión de ecceso de campos, evacuación de caudales eccesivos).








Medio natural





Aire ( calidad del aire, microclima).





Tierra y Suelo (recursos minerales, valores geológicos, geotecnia y estabilidad del terreno, geomorfología, litología, erosión, contaminación por residuos, capacidad de recepción).





Agua (aguas superficiales, aguas subterráneas, contaminación recursos hídricos).





Flora (cubierta vegetal, diversidad, biomasa, productividad, especies endémicas, especies protegidas y en peligro, estabilidad ecosistema, encinar, sabinar, vegetación dunar –orilla mar, vegetación montaña, garriga mediterránea, pinar, vegetación higrófila, vegetación halófila)..





Fauna (diversidad, biomasa, productividad, especies interesantes y / o en peligro, estabilidad ecosistema, cadenas tróficas, insectos, roedores, otros vertebrados).





Medio perceptual (vistas y paisaje , elementos singulares, desarmonías.)











Fase de construcción








Excavaciones.





Eliminación cubierta terrestre y vegetación.





Movimiento de tierras.





Alteración hidrológica.





Alteración drenaje.





Producción de ruidos y vibraciones.





Capa impermeabilizadora.





Construcción edificios auxiliares.





Instalación planta de tratamiento.





Vías de acceso.





Presupuesto inversión.








Medio socioeconómico





Uso del territorio (cambio de uso del territorio abandonada la explotación, zona agrícola ganadera de secano, zona agrícola ganadera de regadío, incidencia en canteras, incidencia en zonas residenciales, usos industriales, conservación y protección del medio, excursionismo y recreación).





Cultural (valores histórico – artísticos y vestigios arqueológicos, recursos didácticos).





Infraestructura (red vial afectada por el transporte, tráfico pesado – lento, red saneamiento municipal y comarcal, accesibilidad).





Humanos (Calidad de vida, salud y seguridad, bienestar, hábitat próximo rústico).





Población y economía (población estacional, población fija, producción compost como abono, producción productos reciclados, cambios en el valor del suelo, empleo estacional, empleo fijo, economía individual vecindario, economía local, comarcal y nacional, beneficios, densidad población de la zona, producción agrícola de la zona, renta per cápita vecindario).








Fase de funcionamiento





Transporte


Recogida residuos sólidos.


Almacenamiento y vertido.


Lixiviados.


Recubrimientos de tierra.


Pre-tratamiento de residuos.


Tratamiento de residuos.


Funcionamiento planta incineradora.


Olores.


Vapores, humos y polvo emitidos a la atmósfera.





Producción de ruidos y vibraciones.


Obtención productos recuperables y reciclado.





Residuos del horno.


Incendios.


Coste económico.


Beneficio económico (productos recuperables).





Presencia de insectos, roedores y aves.


Composición y producción de residuos (metales, vidrio, restos reparaciones, tierras, materia orgánica, papel, cartón, plásticos, madera, goma, textiles).





Otras características de las basuras (densidad, poder calorífero, humedad, relación carbono / hidrógeno).














Medio natural





Atmósfera ( Calidad del aire, microclima, evapotranspiración, vientos dominantes, contaminación sonora, heladas, nieve, granizo, visibilidad).





Tierra y Suelo (recursos minerales, geomorfología y topografía, formaciones geológicas, erosión, permeabilidad,  suelo, inundaciones, compactación y asientos, estabilidad, capacidad agrológica, productividad).





Agua (balance hídrico, recarga acuíferos, calidad, aguas subterráneas, aguas superficiales, efecto barrera, alteración de los procesos pluviales).





Flora (cubierta vegetal, diversidad,  especies interesantes o en peligro, endémicas, estabilidad, comunidades vegetales).





Fauna (efecto barrera, diversidad, biomasa, especies endémicas, especies interesantes o en peligro, estabilidad, cadenas tróficas, avifauna, rutas migratorias).





Medio perceptual (desarmonías , cuencas visuales, vistas panorámicas, calidad del paisaje, valores históricos y vestigios arqueológicos)











Fase de construcción





Movimiento de tierras (desbroces, nivelaciones, desmontes, terraplenes...).


Superficies ocupadas (edificaciones, pavimentaciones, zonas compactadas, terreno natural).


Pistas, plataformas y calles de rodaje (localización, longitud, número, superficie ocupada).


Sistemas de drenaje y conducción de aguas pluviales y residuales.


Tendidos eléctricos y otras infraestructuras lineales.


Sistemas de barrera y vallado.


Vías de acceso.


Estacionamiento de vehículos.


Infraestructuras anexas.


Vertederos y zonas de préstamo.


Plantas de hormigón y asfalto.


Transporte de materiales.


Maquinaria pesada.


Máquinas y útiles productoras de ruidos y vibraciones.


Zonas de almacenamiento de materiales, combustibles.


Vertido de residuos de obra.


Acciones derivadas de la actuación (empleo, expropiación, emisión de partículas, servidumbres).


Ubicación y capacidad de los depósitos de combustibles.


Disposición y características de los edificios y estructura del  área de tierra (altura, superficie, ocupada, diseño cromático...).


Sistemas de iluminación de aproximación.


Estacionamientos públicos.


Acciones producidas en función del tipo de aeronaves.











Medio socioeconómico





Uso del territorio (cambio de uso del suelo industrial, zona urbana o urbanizable,  zona agrícola ganadera de secano, zona agrícola ganadera de regadío, áreas excedentes, zonas verdes, minas y canteras, zona comercial y turística, forestal, prados y pastizales, estructura y régimen de tenencia, modificaciones del planeamiento).





Culturales (valores histórico – artísticos y vestigios arqueológicos, recursos didácticos patrimonio cultural, formación profesional especializada).





Infraestructura (red y servicio de transporte y comunicaciones, red abastecimiento agua, gas y electricidad, equipamiento comercial e industrial, accesibilidad, sistema saneamiento de la zona, vertederos de residuos, emisarios submarinos, pozos absorbentes, cauces públicos, otros servicios).





Humanos (equipamientos sociales, calidad de vida, molestias, desarmonías, salud y seguridad, bienestar, estilo de vida).





Población y economía  (producción, población activa, empleo estacional, empleo fijo, estructuras de la población activa,  densidad, movimientos migratorios, desalojos, evolución de la población, estructura poblacional, núcleos población, beneficios económicos, inversión y gasto, renta per cápita, economía local, provincial y nacional, consumo energía, productividad agrícola, cambios en el valor del suelo, estructura de la propiedad, relaciones sociales, incremento del turismo, mejora del transporte, estimulación del comercio de la región, efectos sobre recursos turísticos, desarrollo de actividades financieras











Fase de funcionamiento





Trayectoria de las aeronaves.


Posiciones de estacionamiento y forma de localización de los aviones.


Tráfico de aeronaves (distribución anual, mensual, diaria y horaria).


Tráfico generado a través de las vías de acceso.


Circulación interna en tierra, de aeronaves y vehículos.


Acciones productoras de ruidos y vibraciones.


Emisión de partículas.


Servidumbres creadas por las superficies limitadoras de obstáculos.


Residuos y vertidos generados.


Nuevas infraestructuras de carácter lineal.


Inversión económica prevista.


Acciones que implican deterioro del paisaje.


Acciones concordantes con el medio inerte (precipitaciones, nieve, granizo, frecuencia, dirección, velocidad y rafagosidad del viento, visibilidad, nubosidad, días de niebla....).


Accionas socioeconómicas del propio funcionamiento (empleo, mantenimiento de instalaciones y aeronaves, riesgo de accidentes e incendios, etc...).


Acciones concordantes con el medio biótico (avifauna existente en la zona).


Acciones que subsisten de la fase de construcción.





Fase de abandono





Elemento y estructuras abandonadas.


Reconversión de las instalaciones.


Restablecimiento del área natural de la zona.








	En el Anexo I, se han relacionado, para diversos proyectos y actividades concretas, los factores que presumiblemente van a ser objeto de impacto.





	En el presente Anexo se estudian los componentes y factores medioambientales que, de manera insistente, figuran en prácticamente todos los listados, o sea los que más reiteradamente son afectados por las acciones de proyectos y actividades de uso común.





	El estudio de componentes ambientales tan importantes y genéricos como el aire, el agua, la vegetación, etc.., necesitaría, por sí solo, un tratado específico. En esta Guía, lo que intentamos es plasmar ideas y tendencias de cómo valorarlos indicadores de cada factor.





El análisis de los factores se estructura en los siguientes puntos:





Definiciones





Este epígrafe, recoge la definición general del factor, la de los subfactores o parámetros específicos en que se divide el factor y la de cualquier otro concepto de imprescindible conocimiento para una buena comprensión metodológica.





Contaminantes





Se definen y relacionan los contaminantes físicos, químicos y biológicos que interfieren desfavorablemente en el factor, degradando la calidad ambiental del mismo.





Indicador del impacto y unidad de medida





En este punto se define el indicador o indicadores del impacto capaz de medirlo.





El indicador que mide el grado de contaminación del factor contaminado, puede responder a una ecuación matemática (Indice de Calidad del agua), al valor de la presencia de un contaminante concreto (número de especies por unidad de superficie, concentración, porcentaje...) o a estimaciones subjetivas (composición paisajística, sensaciones...).





Obviamente, a cada indicador cuantificable corresponde una unidad de medida (valor de un índice, %, mg/l, ºC, Km, Uds / Ha...)





Focos de Contaminación





Una vez definidos en el punto 2, los posibles contaminantes del factor considerado, se exponen las posibles fuentes productoras de los mismos.








Efecto sobre el medio





Los contaminantes, no solo interfieren desfavorablemente en el factor, sino que se pueden producir efectos multiplicadores sobre el medio en general, produciendo impactos tanto directos, como secundarios y sinérgicos.





Función de transformación





Para cada factor estudiado se ha definido una o varias funciones de transformación, de manera que cada magnitud del indicador del impacto expresada en la unidad correspondiente, se corresponde con una magnitud de calidad ambiental, expresada en valores de 0 a 1. La calidad ambiental será función de la magnitud del indicador del impacto, función que vendrá representada gráficamente por la curva correspondiente.





Medidas preventivas y correctoras





Se consideran medidas preventivas, todas aquellas acciones introducidas en el proyecto, que dan lugar a la no aparición de efectos nocivos sobre determinados factores, que sí tendrían lugar en el caso de que aquellas no se establecieran. (Planificación del tráfico, proyectos de filtros, concepción racional de edificios, y en general todas las medidas de diseño, y soluciones alternativas).





Como medidas correctoras se entiende la introducción de nuevas acciones, que palían o anulan los efectos nocivos o contaminantes, de otras acciones propias del proyecto. (Pantallas acústicas en lugares ruidosos, pantallas vegetales para ocultar vistas desagradables...).





En este epígrafe se proponen una serie de medidas preventivas y correctoras, de entre otras muchas que el autor del estudio puede disponer, o entresacar de tratados especializados.





Es importante comenta que, dado el reducido espacio de este Anexo, no se presente ser exhaustivos ni excluyentes. Se ha tratado de fijar ideas y dar cauces para el desarrollo de estudios de mayor profundidad en los casos que sea preciso. La generalización conduce a veces a errores, pero es necesaria en un documento de síntesis.





La selección de parámetros, peso de los mismos, curvas calidad, etc., se ha llevado normalmente a cabo por el método Delphi, consultando a expertos en cada uno de los factores del medio. Se hace notar que para los distintos factores estudiados en este Anexo, la convergencia ha sido buena para alguno de ellos y poco satisfactoria para otros. En cualquier caso se trata de sentar pautas y tendencias. En la práctica, y para cada estudio concreto, se profundizará en los factores que sean determinantes, confeccionando modelos y realizando observaciones más detalladas en función de las distintas finalidades específicas.








	La atmósfera terrestre es la envoltura gaseosa, de unos 2.000 km de espesor, que rodea a la tierra.





	La capa más importante es la troposfera, ya que contiene el aire que respiramos y en ella se producen los fenómenos meteorológicos que determinan el clima.





	El aire es una mezcla de elementos, constantes (nitrógeno, oxígeno y gases nobles), cuyas proporciones son prácticamente invariables, y accidentales (CO2, CO, NO2, SO2, vapor de agua, O3...), cuya cantidad es variable según el lugar y el tiempo. Los componentes accidentales son los contaminantes.





	Se denomina contaminación atmosférica a la presencia en el aire de sustancias y formas de energía que alteran la calidad del mismo, de modo que implique riesgo, daño o molestia grave para las personas y bienes de cualquier naturaleza (Estevan Bolea, 1984).





	La contaminación que existe en la atmósfera libre sin influencia de focos de contaminación específicos recibe el nombre de Contaminación de base.





	La Contaminación de fondo, es la que existe en un área definida, en la situación preoperacional, o sea antes de instalar un nuevo foco de contaminación.





	Nivel de emisión, es la cantidad de un contaminante emitido a la atmósfera, por un foco fijo o móvil, medido en una unidad de tiempo.





	Nivel de inmisión, es la cantidad de contaminantes sólidos, líquidos o gaseosos, medida en peso o en volumen por unidad de volumen de aire, existente entre cero y dos metros de altura sobre el suelo.





	Nivel máximo admisible de emisión, es la cantidad máxima de un contaminante del aire que la ley permite emitir a la atmósfera exterior. Se establece un límite para la emisión instantánea y otro para los valores medios en diferentes intervalos de tiempo.








Se consideran contaminantes del aire las sustancias y formas de energía que potencialmente pueden producir riesgo, daño o molestia grave a las personas, ecosistemas o bienes en determinadas circunstancias.





Atendiendo a su naturaleza se clasifican en dos grupos:





Formas de energía


Radiaciones ionizantes.


Ruido.








Sustancias químicas:





Son los contaminantes objeto de estudio en esta unidad temática.





Contaminantes primarios, o sustancias vertidas directamente en la atmósfera de los focos contaminantes.





Aerosoles ( dispersiones de partículas sólidas y líquidas cuyo tamaño oscila 10-1 a 103 (m).


Gases (compuestos de azufre: SO2, SO3, SH2; óxidos de nitrógeno: NO, NO2, NOx; hidrocarburos reactivos: Hn Cm; monóxido de carbono: CO; anhídrido carbónico: CO2).


Otras sustancias (metales pesados: Pb, Cr, Cu, Hn, Ni, As, Cd, Hg; sustancias minerales: asbestos, amianto; compuestos halogenados: CIH, CI2, derivados del cloro, FH, derivados del fluor; compuestos orgánicos: COV, hidrocarburos aromáticos; compuestos orgánicos azufrados: mercaptanos; compuestos orgánicos halogenados: PC B, dioxinas, furanos,; sustancias radiactivas).





Contaminantes secundarios o sustancias que no se vierten directamente a la atmósfera, desde los focos emisores, sino que se producen como consecuencia de las transformaciones y reacciones químicas y fotoquímicas que sufren los contaminantes primarios.





Contaminación fotoquímica (aparición de oxidantes. O3 y radicales libres activos: RO).


Acidificación del medio ambiente, o lluvia ácida, como consecuencia del retorno a la superficie de la tierra, en forma de ácidos, de los óxidos de azufre y nitrógeno descargados a la atmósfera.


Disminución del espesor de la capa de ozono, como consecuencia de la descarga de determinadas sustancias a la atmósfera, principalmente clorofluorocarbonos (CF C).





Los contaminantes más utilizados para determinar la calidad del aire son: SO2, CO, NO, Cn Hm, humos y partículas sólidas en suspensión y sedimentables.








Los contaminantes atmosféricos primarios, desde el instante en que son vertidos a la atmósfera, se encuentran sometidos a procesos complejos de transporte, mezcla y transformación química, que dan lugar a una distribución variable, de su concentración en el aire, tanto en el espacio como en el tiempo.





La calidad del aire se determina midiendo los niveles por inmisión de contaminantes en la atmósfera, entendiendo por nivel de inmisión, la concentración de cada tipo de contaminantes existentes entre cero y dos metros de altura sobre el suelo.





Por otra parte, se hace notar que los niveles de emisión tolerables no son uniformes para todas las actividades, ya que en cada una de ellas varían las características del proceso, materias primas utilizables, condiciones de las instalaciones y la composición de los afluentes.





Mediante el empleo de unos modelos de difusión físico – matemáticos se puede determinar el impacto ambiental que una o varias actividades puedan causar en el área afectada o de posible modificación. Por ello es preciso determinar convenientemente las características, estableciendo las interrelaciones especiales y temporales.





Los valores de inmisión individualizados por contaminantes y período de exposición, a partir de los cuales, se determinarán las situaciones ordinarias, las de zona de atmósfera contaminada y las de emergencia (nivel de referencia de calidad del aire), se establecen en la Tabla adjunta, de acuerdo con el Anexo I del decreto 833/1975 de 6 de febrero, que desarrolla laley 38/1972 de protección del Ambiente Atmosférico; y normas que lo modifican (R.D. 1613/85 de 1 de agosto y R.D. 717/87 de 27 de mayo).





Indicador General





	Adoptamos como indicador general, el Indice de Calidad del Aires, ICAIRE, que toma valores de 0 a 100.





			ICAIRE = K ( Ci Pi / ( Pi





Donde:





Ci = Valor proporcional asignado a los parámetros en la Tabla adjunta.


Pi = Peso asignado a cada parámetro.


K = Constante que toma los siguientes valores:


	0,75 para aire con ligero olor no agradable.


	0,50 para aire con olor desagradable.


	0,25 para aire con fuertes olores desagradables.


	0,00 para aire con olor insoportable por el ser humano








	En el caso de considerar los olores como un factor a estudiar independiente del factor Calidad del Aires, K = 1.





	Los valores de la Tabla son genéricos, y aunque responden a la legislación vigente, para casos concretos, en los que el impacto sobre el aire sea determinante para el EsIA considerado, se recomienda consultar la legislación y afinar la metodología. Así, existen parámetros no relacionados en la Tabla (cloruro de hidrógeno, fluoruro de hidrógeno, sulfuro de hidrógeno, sulfuro de carbono, ozono, asbestos, etc.), y que pueden resultar contaminantes importantes para un proyecto o actividad concreta.





	Por otra parte, existen parámetros combinados o sinergéticos cuya proporción de concentraciones relativas determina la calidad ambiental tales como SO2 / Partículas en suspensión. En el caso de que estos contaminantes tengan una gran importancia, el valor porcentual se establecerá para el producto de sus concentraciones, adquiriendo aquel un valor 50 para un producto de concentraciones de 45 X 103; un valor de 35 para 160 X 103; 20 para 300 X 103; y 0 para 500 X 103 Asimismo se tendrán en cuenta sus valores límites combinados, reflejados en la tabla A, del Anexo al R.D. 1613/85 d e 1 de Agosto.





Indicador Oak Ridge Air Quality Index





	Se toma como indicador ORAQI, la suma ponderada de la contribución de cada uno de los cinco contaminantes principales (SO2, Partículas en suspensión PM, NO2, CO y Cn Hn), para los que están establecidos en los niveles standard..





                                                  5


		ORAQI = [ 3,5 (  Ci / Cs ] 1,37


	                                                          1





donde:





Ci = valor analítico de la concentración medida.


Cs = valor dela concentración standard (valores correspondientes aproximadamente al valor porcentual 50 establecido en la tabla).





	El ORAQI, toma valores desde 0 (aire limpio), a 50 (aire contaminado, con las cinco concentraciones de los parámetros iguales a la standard) . Si las concentraciones medidas superan a la standard (valores de concentración correspondientes a los porcentuales de 0 a 40), el ORAQI, puede llegar a valores superiores a 500. Se hace notar que con que un parámetro alcance la concentración correspondiente el valor porcentual 0, la CA del aire será 0.
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	Las fuentes principales de contaminación son:





Naturales





Volcanes, incendios forestales y descomposición de la materia orgánica en el suelo y océanos.





Antropogénicas





Focos fijos: Industriales (óxidos de azufre, hidrocarburos, CO, sólidos en suspensión), domésticos ( calefacción: SO2, hidrocarburos), centrales térmicas (óxidos de azufre, óxidos de nitrógeno) refino de petróleo (SO2, Cn Hn, NOx, partículas, aldehídos, NHn, CO, olores).





Focos móviles: Vehículos automóviles, aeronaves y buques (monóxido de carbono, plomo, SO2, NO, Cn Hm).





Focos compuestos: Aglomeraciones industriales, áreas urbanas.





Estos últimos son los de mayor significación, por el número de focos, por el volumen de sus emisiones y por el tipo y cantidad de contaminantes.











Efectos sobre la visibilidad.


Incidencia sobre la salud y el bienestar del hombre (irritaciones, afecciones pulmonares, daños fisiológicos).


Efectos sobre la meteorología y el clima (modificación en las precipitaciones, nieblas y radiación solar, efecto invernadero).


Efectos sobre los materiales (abrasión, ataque químico y electrolítico).


Efectos sobre los ecosistemas terrestres y acuáticos (morfológicos y fisiológicos).


Efectos sobre la estratosfera ( disminución de la capa de ozono, dando lugar a cáncer de piel, cataratas, modificaciones del sistema inmunológico, alteración de la fotosíntesis.


Dispersión y transporte por el viento y arrastre por la lluvia y la nieve.


Acumulación de contaminantes en el hombre y las cadenas alimentarias.


Precipitación y absorción por el suelo.


Persistencia y resistencia a la degradación.


Posibilidad de que la transformación química de los contaminantes, en los sistemas físicos y biológicos genere sustancias secundarias más tóxicas o más perjudiciales que el conjunto original.








Programas de control y vigilancia de la calidad del aire.





Establecimientos de Redes de Vigilancia de la calidad del aire.





Evaluaciones preventivas de impacto ambiental.





Tecnologías de baja y nula emisión de residuos (Low – an now – easte technology)





Bioensayos (inspección y evaluación de daños en vegetales establecidos o específicos, tales como líquenes sensibles a impurezas, sobre todo al SO2.





Cambios y correcciones en los procesos industriales.





Instalación de chimeneas adecuadas, de tal forma que la dilución sea suficiente para evitar concentraciones elevadas a nivel del suelo.





Concentrar y retener los contaminantes con equipos adecuados de depuración (filtros especiales...).





Implantación de motores “ecológicos”, en vehículos automóviles (sistemas de deceleración, de recirculación de gases de escape, motores de carga estratificada, sistemas Man Air Ox, reactores térmicos, catalizadores monolíticos de oxidación, reducción y trifuncionales).





Control de emisiones por evaporación desde los depósitos de combustible y carburadores, tanto en ruta como en repostado.





Energías alternativas para la calefacción.





Utilización de productos alternativos no contaminantes ( sustitución de fluoroclorados...).





Planificación de los usos del suelo (cambio de ubicación de industrias en función de datos meteorológicos que minoricen la dispersión o traslado a zonas con mejor capacidad de acogida).





Creación de áreas verdes en poblaciones urbanas.





Creación de cinturones verdes alrededor de las grandes ciudades.








El sonido se define como toda variación de presión en cualquier medio, capaz de ser detectada por el ser humano.





Llamamos ruido a todo sonido indeseable para quien lo percibe.





El oido humano es capaz de percibir las señales acústicas cuya frecuencia está comprendida entre 20 y 20.000 Hz y cuya banda de presiones dinámicas va desde 2.10 –4 (bares a 2.103 (bares.





Los parámetros más significativos a tener en cuenta son:





En la emisión





Nivel de presión ( ( P >2.10-4	(bar ).


Espectro de frecuencias  (20 – 20.000 Hz).


Direccionalidad.





En la propagación





Atenuación, absorción y aislamiento del medio en que tiene lugar la propagación.





En la recepción





Sensación sonora y respuesta a nivel personal y colectiva.














	Se entiende por contaminantes acústicos, todos aquellos que directa o indirectamente interfieren desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido del oído, dando lugar a sonidos indeseables, o ruidos.








Se toma como indicador del impacto el nivel de presión acústica (L), adoptándose como unidad de medida el decibelio, (dB).





				L = 10 log (P / Po)2





Siendo P la presión eficaz del sonido medido; Po, la presión acústica de referencia, que se corresponde con la menor presión acústica que un oido joven y sano puede detectar en condiciones ideales (2.10-4 (bar.)





Usualmente se toman las medidas de ruido obtenidas aplicando la curva de ponderación A, expresándolas en dBA.
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	A efectos valorativos tendremos en cuenta los siguientes aspectos:





Cuando la presión dinámica se multiplica por 10, la variación del nivel sonoro en la escala de decibelios es de 20 dB.


El nivel sonoro producido por dos focos iguales, emitiendo simultáneamente, es superiro en solo 3 dB, el producido por uno solo.


El nivel sonoro al aleharse la fuente puntual productora de ruido disminuye en 6 dB, cada vez que se duplica la distancia a la misma, en campo libre.


Al valorar la sensación, se ponderará en base a la componente psíquica del ruido, que da lugar a un mayor o menor grado de aceptabilidad o irritabilidad.


El nivel sonoro equivalente (Leq), se define como la media del nivel de ruido promediado en el tiempo de medida. Se usa cuando el nivel de ruido varía con el tiempo.


El nivel sonoro equivalente dia – noche (Ldn), es el nivel sonoro equivalente, corrigiendo los niveles de ruido producidos entre las 22 y las 7 horas, con un factor de +10 dB.


El nivel sonoro estadístico (Ln), es el nivel de ruido que ha sido excedido el n % del tiempo, durante el período de observación. Los valores de  Ln más utilizados corresponden a L10, L50 y L90.








	Las principales fuentes productoras de ruido que afectan a la comunidad se pueden dividir en tres grandes grupos:





Medios de Transporte (Tráfico de automóviles, tránsito ferroviario, aeronaves...)





Industria y Construcción (Máquinas industriales, Obra civil, construcción de edificios ... ).





Instalaciones y servicios (Aire acondicionado, ascensores y bombas; aparatos domésticos; aparatos de oficina; centros de diversión; centros comerciales....).





Efectos en el organismo





Fisiológicos, psicológicos, sociológicos y sicosociales.





Reversibles e irreversibles.





Efectos en la Comunidad





Perturbación de actividades típicas (Trabajo, estudio, comunicación, ocio, recreo, descanso,),





Los efectos son acumulativos.





Las actividades están relacionadas y los efectos también (si no se duerme bien, difícilmente se trabajará bien).





La Comunidad se compone de sectores, más o menos susceptibles de ser afectados por los ruidos (enfermos, niños, ancianos...








Efectos sico-sociales





El más extendido es la molestia, entendida como una sensación desagradable asociada con un agente que afecta adversamente.





Cierto tipo de ruidos, incluso a niveles muy bajos son considerados muy molestos e incluso irritantes (goteo de un grifo mal cerrado).








Planificación urbana





Utilización racional del suelo.





Planificación del tráfico.  





Creación de cinturones verdes.  





Estudios de ruido ambiental.





Diseño arquitectónico





Concepción racional de edificios dedicados a viviendas (discontinuidad que evite el efecto cañón; alternancia de edificios para que los menos sensibles al ruido actúen como pantallas acústicas; evitar disposiciones que canalicen desfavorablemente al ruido, utilización de barreras acústicas...





Aislamiento acústico y distribución racional interior (situar los dormitorios en las zonas más tranquilas, aislar habitaciones ruidosas de las que requieren bajo nivel de ruido, aislar cuartos de baño del resto de las habitaciones, evitar distribuciones verticales escalonadas, proyectar terrazas que reflejen el ruido al exterior ... ).





Mapas acústicos





Mapa acústico urbano, que identifique v evalúe los focos sonoros que dan lugar a niveles sonoros altos, acompañado de una distribución de niveles de molestia para cada zona.





Mapa acústico interurbano, que ponga de manifiesto las áreas a puntos concretos más sensibles al ruido, para los que se ensayarán distintas soluciones o propuestas de medidas correctoras.








La Contaminación del agua se define como la alteración de su calidad natural por la acción del hombre, que hace que no sea, parcial o totalmente, adecuada para la aplicación o uso a que se destina (Estevan Bolea, 1984)





Se entiende por calidad natural del agua al conjunto de características físicas, químicas y bacteriológicas que presenta el agua en su estado natural en los ríos, lagos, manantiales, en el subsuelo o en el mar.





La calidad del agua no es un término absoluto; es algo que siempre dice en relación con el uso o actividad a que se destina: calidad para beber, calidad para riego, ete ... ) Por consiguiente, un agua que puede resultar contaminada para un cierto uso puede ser perfectamente aplicable a otro; de ahí que se fijen criterios de calidad del agua según los usos.





El agua no se encuentra naturalmente en estado puro y siempre contiene cierto número y cantidad de sustancias que provienen de diversas fuentes: la precipitación, su propia acción erosiva, el viento, su contacto con la atmósfera.  Y así, en las aguas que no han recibido vertidos artificiales se encuentran sólidos y coloides en suspensión (que afectan a la transparencia), sólidos disueltos (que se reflejan en la alcalinidad, Ph, dureza, conductividad, ...), oxígeno disuelto (que influye decisivamente en la vida acuática), etc. que constituyen los caracteres y cualidades del agua.





Estos caracteres y cualidades se relacionan con la calidad del agua aunque, de modo distinto según el uso a que esta sea destinada.





Interesa pues, conocer la calidad del agua desde diversos puntos de vista:





Utilización fuera del lugar donde se encuentra (agua potable, usos domésticos, urbanos e industriales, agrícolas y ganaderos.)


Utilización del curso o masa de agua (baño, pesca, navegación deportiva...)


Como medio acuático, que acoge especies animales y vegetales.


Como receptor de afluentes residuales de origen doméstico e industrial





Se entiende por contaminantes del agua todos aquellos compuestos, normalmente emanados de la acción humana, que modifican su composición o estado disminuyendo su aptitud para alguna de sus posibles utilizaciones.





Entre otros consideramos:





1.	Sólidos en suspensión (suelos, minerales, subproductos industriales...


2.	Elementos que modifican el color (agua caliente, colorantes...)














3.	Compuestos inorgánicos (sal común, ácidos, sales metálicas...


4.	Nutrientres (compuestos de nitrógeno, fósforo, potasio ... ).


5.	Residuos que demandan nitrógeno (materias orgánicas putrescibles reducidas por bacterias aerobias, que requieren oxígeno disuelto).


Compuestos orgánicos tóxicos (detergentes, plaguicidas, subproductos industriales ...)


Contaminantes biológicos (bacterias y virus, productores de enfermedades...)














La manera más sencilla y práctica de estimar la calidad del agua consiste en la definición de índices o ratios de las medidas de ciertos parámetros físicos, químicos o biológicos en la situación operacional, reverenciados con otra situación que se considera admisible o deseable y que viene definida por ciertos estándares o criterios.


Los parámetros más frecuentemente admitidos y utilizados son: DBO; sólidos disueltos y en suspensión; compuestos de nitrógeno, fósforo, azufre y cloro; pH; dureza; turbidez; conductividad; elementos tóxicos; y elementos patógenos.





En relación con los usos, los parámetros más típicos son:


Uso doméstico: turbidez, dureza, sólidos disueltos, tóxicos y conformes.


Industria: sólidos disueltos y en suspensión.


Riego: sólidos disueltos, conductividad, contenido en sodio, calcio y magnesio.


Recreo: turbidez, tóxicos, conformes.


Vida acuática: oxígeno disuelto, compuestos órgano clorados.





Mediante el empleo de unos modelos de difusión físico-matemáticos del vertido en lagos, ríos. estuarios y mares, se puede determinar el impacto ambiental que una o varias actividades causan en el área afectada objeto de estudio, o sea se puede determinar la concentración de los distintos parámetros en un punto, alejado del foco emisor o del punto de vertido.


Adoptamos como indicador general, el Indice de Calidad del Agua, ICA, basado en el de Martínez de Bascarón (1979), que proporciona un valor global dé la calidad del agua, incorporando los valores individuales de una serie de parámetros.





ICA = K ( Ci Pi / ( Pi


 donde:





Ci = valor porcentual asignado a los parámetros (tabla l).


Pi = peso asignado a cada parámetro.


K = constante que toma los siguientes valores:





1,00 para aguas claras sin aparente contaminación.


0,75 para aguas con ligero color, espumas, ligera turbidez aparente no natural.


0,50 para aguas con apariencia de estar contaminada y fuerte olor.


0,25 para aguas negras que presenten fermentaciones y olores.








Tabla 1.	Valor porcentual asignado a los diez parámetros propuestos por Bascaran
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Tabla II.	Unidades porcentuales de otros parámetros que intervienen en la calidad del agua
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Los valores de calidad de los distintos parámetros, expresados en las tablas I y II, son genéricos y por tanto susceptibles de conducir a error, cuando se trata de determinar la calidad del agua para un uso específico.  Se recomienda la consulta de tratados especializados, en los que de manera detallada se establecen los límites de las concentraciones de los distintos compuestos, pudiendo a partir de ellos confeccionarse una tabla de valores porcentuales.





A título aclaratorio se hacen las siguientes puntualizaciones:





Uso doméstico





-	El agua será inodora, e insípida.


-	El agua queda descalificada, con la sola presencia de vestigios de: fosfatos, nitratos, nitrógeno amoniacal, aminas, sulfuros, hidrocarburos, grasas, detergentes, bacterias anaerobias, bacterias potencialmente patógenas.


-	La presencia admisible de fenoles es de 0,001 mg/l.


-	Los conformes no deben de exceder de 2/100 ml.


-	El límite máximo de reducción del permanganato es de 3 mg/l.





Uso industrial





Para determinados usos industriales (fabricación de microcircuitos, reactivos 


químicos, aerosoles, productos farmacéuticos, etc) la conductividad máxima recomendada es menor de 10 micromhos/cm; y para otros (circuitos de recirculación de agua, baños de lavado galvanotécnico de joyas, baños electrolitricos, procesado de fotografías, etc), es inferior a 50 micromhos/cm.





Uso agrícola





Los cultivos más sensibles ven disminuida su producción a partir de 500 mg/l. de sólidossólidos disueltos.  Las concentraciones superiores a 2.000 mg/l. afectan a la mayor parte de las plantas.


El ión sodio actúa sobre la estructura y la permeabilidad del suelo.  Si su concentración es baja, en relación al Ca y Mg el suelo mantiene una buena estructura, pero si es alta tiende a hacerse impermeable.


El oxígeno disuelto puede alcanzar en mínimo de 3 mg/l.





Vida acuática





El oxígeno disuelto debe exceder los 4 mg/l.








En base a la aportación de los siete grupos de contaminantes, expuestos en el punto 2, y en el mismo orden, consideramos, de acuerdo con The Open University, 1975, los focos que son capaces de producirlos:





1.	Erosión, inundaciones, efluentes de plantas de celulosa, etc.





2.	Plantas de energía, fábricas de acero, refinerías, unidades de refrigeración, etc.





3.	Minería, procesos industriales, depósitos naturales, agua de riego.





4.	Aguas residuales urbanas (aguas negras) e industriales, aguas procedentes de riego con arrastre de fertilizantes, aguas residuales de explotaciones zootécnicas, etc.





5.	Residuos domésticos y de industrias alimentarías, etc.





6.	Efluentes domésticos, industriales y de explotaciones agropecuarias.





7.	Residuos humanos, de animales y de industrias cárnicas y mataderos.











Los siete grupos de contaminantes, son capaces de producir, entre otros, los siguientes efectos sobre el medio:





1.	Obstrucción o relleno de corrientes, lagos, embalses y canales; aumento del costo de depuración; corrosión de equipos; interferencia de procesos de manufacturación, reducción de la vida animal y vegetal.





2.	Reducción del oxígeno disuelto y consiguiente descomposición lenta o incompleta de los contaminantes y daño a la vida acuática.





3.	Interferencia en procesos de fabricación; efectos tóxicos más o menos aparentes sobre el hombre y la vida silvestre; mal olor, mal sabor; corrosión de equipos.





4.	Crecimiento excesivo de la vida vegetal acuática, aumento de la demanda de oxígeno, mal sabor y mal olor.





5.	Daño a la pesca; el consumo total del oxígeno causa la acción de bacterias anaerobias, que da lugar a malos olores y colores.





6.	Amenaza a la pesca y vida silvestre; posibles riesgos a largo plazo para el hombre, por ingestión.





7.	Necesidad de tratamiento intenso del agua para hacerla potable; pérdida a la industria pesquera y especialmente marisquero; reducción del uso recreativo.














Aguas Superficiales





Reducción del volumen de vertidos y de su capa contaminante.





Separación de vertidos en origen.


Recirculación de aguas usadas.


Cambios en los sistemas básicos de uso de agua y producción de vertidos.


Recuperación de subproductos.


Eliminación de vertidos accidentales y descargas bruscas.


No utilización de elementos o productos inhibidores de la depuración material o artificial.





Implantación de instalaciones de tratamiento de vertido.





Eliminación de aguas residuales sin recurrir a su tratamiento.





Dilución.


Concentración, y consideración como residuo susceptible de transporte.


Inyección en el terreno.


Aplicación al suelo.








Aguas subterráneas





Ordenación especial de actividades.





Perímetros de protección.





Normativa para la construcción de pozos.





Impermeabilización.





Drenaje somero.





Control de la inyección de residuos en el subsuelo mediante sondeos.


Lucha contra la intromisión de agua salada.


Depuración artificial y natural.





Reducción de cantidades de vertido de la industria.





Reducción de fertilizantes nitrogenado.





Aplicación de técnicas de vertido controlado.





Modificación de los bombeos existentes.





Implantación de barreras de presión y de depresión.


Intercepción de contaminantes.


Creación de barreras subterráneas.





Aguas marinas





Eliminación de materiales en suspensión antes del vertido al mar.


Reducir los componentes tóxicos o concentraciones y cantidades que no produzcan contaminación.


Eliminación de vertidos directos urbanos e industriales.


Reutilización de las aguas residuales urbanas.


Vertidos a través de emisarios submarinos, con un tratamiento previo adecuado.


Prevención de vertidos de buques.


Medidas especiales contra la marea negra producida por vertidos de petróleo y otras sustancias perjudiciales, bien por descargas incontroladas, bien por accidentes fortuitos.








Bajo el término erosión, englobamos todos los variados procesos de destrucción de rocas y arrastre del suelo, realizados por agentes naturales móviles e inmóviles.





De acuerdo con el agente erosivo consideramos:





Erosión hídrica: Disgregación y transporte de las partículas del suelo por la acción del agua.  Es el tipo más importante y de efectos más perjudiciales.





Erosión eólica: Proceso de barrido, abrasión y arrastre de las partículas del suelo por la acción del viento.





Otros tipos de erosión: (Marina, glaciar, biológica, etc).  Su importancia es mucho menor.














El estudio de la erosión está basado en los elementos que la originan (el clima) y en los elementos que la regulan (el suelo, la geomorfología, la cubierta vegetal, etcétera).





El clima: Intensidad y frecuencia de las precipitaciones, y su distribución en el área de estudio; intensidad y régimen de vientos dominantes; distribución y régimen de temperaturas.





El suelo: Tipos de suelos; textura y estructura, litología o composición minerológica; pedregosidad.





Geomorfología: Forma y textura del relieve; configuración de las pendientes.





Vegetación: Configuración y clase de la vegetación; calidad de la misma, cantidad o espesura.





Otros: Geología, hidrología, hidrogeología, deslizamiento, fuegos, salinizaciones, etc.











Erosión hídrica





Tomamos como indicador del impacto la Pérdida de suelo, según la ecuación


de Taylor (1970).


El modelo ha sido diseñado para producir y controlar las alteraciones en las condiciones del suelo debidas a la erosión superficial, que puede darse tanto de forma natural como provocada por la actividades humanas.


La ecuación de pérdida del suelo se expresa como sigue:





A = 2,24 x R x K x L x S x C x P


donde:





A =	Pérdida media anual del suelo en Tm/Ha, año.





R =	Factor lluvia = E x I* en Kgm x mm/Ha, h.





E =	12.142 + 8.877 log I = Energía cinética de lluvia, en Kgm x mm/Ha.





I* =	Intensidad de la lluvia en mm/Ha.





I =	Intensidad máxima de la lluvia en mm/30 min.





K =	Factor de erosionabilidad del suelo, en Tm/Ha, por unidad de pluviosidad EI, en condiciones estándar de pendiente del 9 %, longitud el 22,13 m y en barbecho continuo. Varía, para la mayoría de los suelos de 0,60 a 1,70 Tm/Ha. Su cálculo se efectúa a través del nomograma de Wischmeier.





L =	Factor de longitud de declive = ( / 22,13)m.





=	Longitud del declive de escorrentía en el campo.





M =	0,6 ; 0,3 ; 0,5 para pendientes > 10 %; < 1,5 % ; 1,5 % a 10





S =	Factor de pendiente de declive (0,43 + 0,30 X s + 0,043 s2 )/6613.





S =	Pendiente en %.





C =	Factor de cultivo y ordenación, o relación entre la pérdida de suelo en un terreno cultivado en condiciones específicas y la pérdida correspondiente del suelo en barbecho continuo. Para su cálculo pueden usarse las tablas del US Soil Conservation Service (1975), o las de Wischmeler (1974).





P =	Factor de prácticas de conservación, que expresa la influencia que ejercen las prácticas de cultivo, corrección y conservación de la erosión hídrica. Su valor se deduce de las tablas del US Conservation Service (1975).














La ecuación universal de Taylor puede usarse entre otras finalidades, para determinar la pérdida potencial de suelo en:





Areas en las que se efectúan operaciones de preparación para la construcción u otras actividades en las que se supone que el suelo queda desnudo.





Terrenos agrícolas en los que el suelo queda desprotegido (en barbecho continuo) durante ciertas épocas del año y ligeramente protegido en otras.





Si se pretende hallar la erosionabilidad de un área que va a sufrir un cambio de uso, el valor de K será el correspondiente al suelo expuesto a la erosión; el valor de C suele tomarse igual a 1 si se prevé la eliminación total de la cubierta vegetal; el valor de P se tomará también igual a 1 se no se prevén, asimismo, medidas preventivas contra la erosión.





Erosión eólica





Se toma también como indicador del impacto, la Pérdida de suelo, expresada mediante la siguiente ecuación:





E =I' x  K' x C' x L' x V





donde:


E =	Pérdida media anual de suelo, en Tm/Ha, año.





I' =	Indice de erosionabilidad del suelo, en Tm/Ha.  Se determina a partir del % de partículas de suelo seco mayores de 0,84 mm, de diámetro, mediante la tabla de Skidmore y Woodruff (1968).





K'	Factor de rugosidad del suelo.  Para suelos agrícolas se determina mediante el ábaco de Way (1978), y para los no agrícolas K' = 1.





C'	Factor climático, que expresa la influencia de la velocidad del viento y de la humedad del suelo en la erosión.  Su cálculo se lleva a cabo según la metodología de García Salmerón (1967).





L'	Factor de longitud del terreno, barrida por el viento dominante.  Se calcula mediante el diagrama de Way (1978).





V	Factor de vegetación, que toma el valor V = 1, para actuaciones donde la vegetación va a ser eliminada.








Industrias y actuaciones que implican: consumo de energías fósiles, que producen un incremento del balance energético de la atmósfera por contaminación térmica.





Industrias y actuaciones que conllevan la combustión de gas natural, petróleo y bosques, que incrementa el contenido de anhídrido carbónico en el aire, incorporándolo al ciclo del carbono. El CO2 es un filtro eficaz para las ondas largas, impidiendo su exportación al espacio exterior. Queda así ese tipo de energía encerrada en la atmósfera, caldeándola. Las precipitaciones serán modificadas sensiblemente, aumentando la aridez y la erosión, sobre todo en aquellas áreas que ya están más afectadas en la actualidad.





Minerías, que provocan una gran transformación paisajística, con grandes boquetes de extracción, bocaminas, etc., y grandes colinas con restos de explotación. Se destruye el bosque y se facilita a la erosión.





Pastos y zonas agrícolas en territorio inadecuado.





Pastoreo, mediante prácticas inadecuadas (ganado caprino): pelado de hierbas,


quema de matorral.


Agricultura en laderas.  Abancalamientos y terrazas que permiten contener una inmensa cantidad de tierra que se hubiera perdido por erosión.  Su destrucción actual o las brechas que aparecen facilitan la erosión.


Agricultura de barbechos.  Deja la superficie del terreno indefensa ante la acción del agua de la lluvia.


Surcos de labranza en la dirección de la máxima pendiente.











Erosión hídrica





Erosión lanúnar: Es las más extendida y la menos perceptible.  El daño causado, a igualdad de pérdida del suelo es mayor, ya que selecciona las partículas del suelo: deja atrás las más gruesas, llevándose el limo, la arcilla y la materia orgánica.





Erosión por arroyamiento, que tiene lugar cuando el agua concentra el poder erosivo a lo largo de un canal, en función de su energía cinética.  Presenta tres subtipos:


Regueros, o canales de menor tamaño.  Pueden cruzarse y suavizarse con operaciones normales de laboreo.  El efecto es parecido al de la erosión laminar.


Cárcavas y barrancos que se forman donde se concentra el agua que fluye descendiendo por una pendiente.


Erosión de depósitos fluviales, que tiene lugar cuando el canal principal de una corriente establecida incide contra sus propios sedimentos.





Coladas de lodo, o desplazamientos de tierra en forma de fluido viscoso por efecto de la gran cantidad de agua embebida en el suelo.





Deslizamientos:





Superficiales: Una capa superficial de terreno resbala por efecto de la gravedad y de la gran cantidad de agua embebida.


De fondo: Una capa permeable resbala sobre otra más profunda impermeable, debido a la formación de un plano lubricado.





Reptación, o movimiento lento e imperceptible de una película superficial de suelo en el sentido de la pendiente, debido a causas varias.





Erosión en túnel, que se manifiesta por hundimientos y deslizamientos, debidos a flujos subterráneos, o a la existencia de rocas solubles que dan lugar a cavernas.





Erosión eólica





Desaparición de la capa árabe por vendavales, oclusión de zanjas y acequias, efecto chorro, que daña las pinturas de edificios, coches, etc., expoliación de partículas orgánicas poco densas, etc.





Desertización





Aproximación del suelo a las condiciones propias del desierto.  Se da en zonas áridas y semi-áridas de hasta 600 mm de precipitación debido a influencias humanas y a cambios climáticos.














En el momento de planificar o proyectar, se fijan en la ecuación de TAYLOR, los valores de R, K, L y S. Y se hacen variar C y 0 con el fin de que A oscile hasta niveles tolerables. A tal fin controlaremos:


Tipo de cubierta vegetal


 Porcentaje de cubierta herbácea y grado de consolidación


Forma topográfica de cultivo (nivel, curvas de nivel, terrazas, etc.).





Métodos basados en la vegetación. Cultivos protectores, cultivos acompañantes, vegetación especial en áreas problemáticas.





Métodos basados en la tipología del cultivo.  Cultivo en fajas a nivel, en fajas orla, en fajas tampón, en fajas rectas, en fajas cortavientos.





Cortavientos.  La anchura protegida se considera equivalente a unas diez veces la altura del cortavientos.





Líneas de drenaje encespadas.  Se forman con curvas, o en forma de V si el fondo se seca con lentitud, y se encespan con gramíneas autóctonas, impidiendo de esta manera la formación de cárcavas.





Manejo racional del ganado. El sobrepastoreo debilita las plantas, aminora su crecimiento y reduce la cubierta vegetal aumentando el riesgo de erosión.





Métodos mecánicos. Laboreo a nivel, laboreos de control eólico en tipo y en época; utilización de residuos de cultivos con aperos que no los entierren; prácticas de laboreo reducido; técnicas de no cultivo con riegos localizados; técnicas de mulching o distribución sobre la superficie del suelo de materiales apropiados tales como paja, resto de cultivos y composiciones especiales; técnicas especiales, tales como redes, redes con mulch y semillas, esteras de virutas de madera, hidrosiembras, gunitados, etc, sobre todo en zonas de alto riesgo y alta pendiente.





Construcciones especiales. Aterrazamiento en escalón; terrazas en canal, con colectores o líneas de drenaje escespadas; terrazas de base ancha; terrazas con talud escespado; desvíos para evacuación de agua; métodos de control de cárcavas mediante desvíos de agua y obras de fábrica, remodelado de la cárcava, y establecimiento de vegetación.











Se entiende por vegetación el manto vegetal de un territorio dado.





La importancia y significación de la vegetación, no se centra únicamente en el papel que desempeña este elemento como asimilador básico de la energía solar, constituyéndose así en productor primario de casi todos los ecosistemas, sino también en la existencia de importantes relaciones con el resto de los componentes bióticos y abióticos del medio: la vegetación es estabilizadora de pendientes, retarda la erosión, influye en la cantidad y calidad del agua, mantienen rnicroclimas locales, filtra la atmósfera, atenúa el ruido, es el hábitat de especies animales, etcétera.





Desde muchos siglos atrás, la intervención humana ha jugado en el paisaje mediterráneo el papel de una fuerza aplicada con continuidad y con intensidad creciente sobre la vegetación natural, en particular sobre las formaciones arbóreas.  El resultado ha sido, por un lado, una notable reducción de la superficie arbolada, su confinamiento territorial a los espacios no utilizables para otros fines y, por otro, la degradación ecológica de muchos de los suelos antaño ocupados por bosques.





Es ahí, en las acciones artificiales, donde hay que buscar las causas de los problemas que hoy tanto preocupan: erosión, áreas agrícolas marginadas, incendios forestales, y no en las condiciones climáticas naturales.





El desarrollo moderno de las ciencias ambientales ha resaltado la importancia de la vegetación, bajo el prisma de la conservación y de su influencia, en un adecuado planteamiento de los usos del suelo.











Se entiende por contaminantes de la cubierta vegetal, todos aquellas acciones físicas y biológicas, normalmente debidas a las actuaciones humanas, que directa o indirectamente degradan, transforman o destruyen la cubierta vegetal.





Entre otros consideramos:





Contaminantes atmosféricos, principalmente lluvias ácidas.


Fuego.


Contaminantes de aguas.


Contaminantes de suelos.


Microorganismos patógenos y parásitos.


Obras y actuaciones que destruyen la cubierta vegetal.











La valoración de la cubierta vegetal se efectúa mediante una metodología basada en el Interés y Densidad de las especies presentes.





El interés, se refiere a la calidad o rareza de las especies presentes (K), y la Densidad, al porcentaje de la superficie total considerada, cubierto por la proyección horizontal de la vegetación, bien en su conjunto, bien por cada uno de sus sustratos o especies.
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Tomamos como indicador del impacto, el porcentaje de superficie cubierta, ponderado en función del índice de interés de las especies existentes:





100  (  S x K


P.S.C. =    S 1





Siendo, S1, la superficie total considerada y S  la superficie cubierta por cada especie o tipo de vegetación presente.





De la expresión anterior se deduce que la unidad de medida será porcentual (%).








Emisiones, fundamentalmente industriales y urbanas.


Incendios.


Enfermedades y plagas.


Degradación o pérdida del suelo.


Homogeneización de formaciones vegetales por excesiva concentración parcelaria (Debilidad ante plagas y enfermedades).


Monocultivo agrícola y forestal (Debilidad ante plagas y enfermedades).


Contaminación de aguas, suelo y atmósfera.


Acarreo y deposición de materiales de erosión.


Sobreexplotación.


Cambio de uso del territorio (Urbanizaciones, Polígonos, Obras hidráulicas, Infraestructuras).














En los últimos siglos, el proceso de intensificación de la actividad agrícola industrial, ha conducido a una drástica modificación de la cubierta vegetal.





Se ha producido una alteración de las características del terreno en su interacción con el clima y el ciclo hidrológico.





El cambio en el régimen de precipitaciones junto con la presencia de un territorio desprotegido de vegetación (barbechos, eriales excesivamente pastoreados, ...) tiene como consecuencia una erosión generalizada.  Más recientemente hemos incrementado las emisiones de CO2 y SO2 a la atmósfera, lo que produce un desequilibrio vegetal con posibilidad de cambio climático.  El problema de disminución de la cubierta vegetal se agrava con la quema de bosques, que implica una menor capacidad de reciclado de CO2 y una disminución de la cubierta vegetal relacionada con una pérdida acelerada del factor suelo.





El resultado final de la pérdida de cubierta vegetal es la disminución, e incluso la anulación a perpetuidad, de la productividad agrícola y forestal, y la reducción de la fijación y reciclaje del CO2 atmosférico. Además podemos considerar efectos sobre la calidad visual, potencial recreativo (caza, senderismo, picnic,...), interés científico y educativo, calidad de vida, salud ambiental, índice faunístico, régimen climático, etc.











Planes y disposiciones de protección de la cubierta vegetal, que disminuyen el riesgo de desertización.





Protección contra la contaminación atmosférica.





Utilización racional de plaguicidas y fertilizantes.





Medidas contra la erosión.





Conservación y reconstrucción de suelos.





Protección contra incendios.





Protección contra plagas y enfermedades.





Métodos de ordenación y aprovechamiento racional (explotación equilibrada con la producción).





Entendemos como Fauna, el conjunto de especies animales que viven en una zona determinada.





Los estudios del Medio Físico, han de enfocarse hacia la fauna silvestre, en la que, obviamente, no se incluyen los animales domésticos.





Estos estudios han de partir del conocimiento taxonómico y de la distribución de especies, distinguiendo entre los ambientes terrestre, el de aguas continentales y el de las aguas marinas.





Hay que destacar que la fauna está fuertemente ligada a la cubierta vegetal, a la presencia de agua y otros factores del medio.





Una de las características propias de la fauna es la facilidad que tiene para adaptarse, dentro de ciertos límites, a circunstancias medioambientales cambiantes.





Como definiciones asociadas a la fauna, consideramos:





Estabilidad: Dentro de un área geográfica determinada, las poblaciones se multiplican sin traspasar el límite inferior que provocaría la extinción.





Abundancia: Se dice que una especie es abundante cuando existen muchos individuos de la misma, en el área del estudio considerando en forma relativa, no en términos absolutos.





Diversidad: Abundancia de elementos distintos expresada en términos no absolutos para cada especie (sólo número de especies y abundancia relativa de las mismas).


Este término está unido al concepto del área objeto del estudio.





-	Rareza: Una especie es rara cuando no es frecuente, visto desde un nivel taxonómico superior, dentro de un contexto territorial (nacional, por ejemplo).





-	Representatividad.- Carácter simbólico que tienen determinadas especies.  Incluye el carácter de endémico.





-	Singularidad.- Condición de distinto o distinguido.  Es el valor adicional que posee una especie por circunstancias extrabiológicas: estéticas, históricas, científicas, culturales,














Entendemos por contaminantes de la fauna, a todos aquellos factores, tanto físicos como biológicos, generalmente antropogénicos, que degradan directa o indirectamente, y en mayor o menor medida, la comunidad faunística de una zona determinada.





Entre otros, podemos distinguir los siguientes:





Atmósfera contaminada.





Aguas contaminadas.





Actividades recreativas y cinegéticas.





-	Microorganismos patógenos y parásitos.





-	Efecto barrera.





-	Fuego (destrucción de hábitats).





-	Obras y actuaciones que degradan el hábitat.





-	Presencia humana, en general.











Se toma como indicador del impacto, un índice VE, que informa del valor ecológico del biotopo a través de su calidad y abundancia





				VE  =  a x b + e + 3 d + 10 (f + g)


						e
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Abundancia de especies








Diversidad de especies








Número de especies protegidas que habitan


 en el área





Diversidad de biotipo.





Abundancia de biotipo.





Rareza del biotipo.








Endemismos.�



a








b














c





d





e





f








g�



Muy abundante 5, Abundante 4, Medianamente abundante 3, Escaso 2, Muy escaso 1.





Excepcional 5, Alta 4, Aceptable 3, Baja 2, Uniformidad faunística 1.











De 1 a 10.





Igual que b.





Igual que a.





Muy raro 5, Raro 4, Relativamente raro 3, Común 2 y Muy común 0.





Sí, 5; No, 0.


�
�
   Nota: f y g son concluyentes.





La unidad de medida del índice del valor ecológico del biotopo, vendrá expresada como un rango adimensional de 1 a 100.











Entre los numerosos focos de contaminación, la mayor parte de carácter antropogénico destacamos:





Prácticas agrícolas incorrectas o no racionales.





Enfermedades.





Prácticas causantes de incendios.





Cambios de uso del territorio.





Emisiones tóxicas y perjudiciales (industrias generalmente).





Ocio (caza, pesca, turismo,....).





Competencia interespecies.





Obras Públicas, sobre todo las que implican la aparición del efecto barrera (Autopistas, ferrocarriles, embalses, ...).





La Naturaleza misma, que realiza su propia selección.





Políticas administrativas incorrectas, respecto a la protección de la fauna.





Contaminantes de suelos, atmósfera y aguas.








Pérdida de valores naturalísticos y del patrimonio faunístico.


Desequilibrios en los ecosistemas.





Pérdida de valores estético - culturales.





Pérdida de productividad.





Alteración de los procesos ecológicos.























Planes de protección y conservación de la fauna.





Protección contra  la contaminación atmosférica, de aguas y contra el uso irracional de plaguicidas y otros productos.





Protección contra el furtivismo.





Protección contra incendios.





Protección contra plagas y enfermedades





Elaboración de planes racionales relativos a la caza y pesca.





Elaboración de planes adecuados relativos a zonas de cierto valor faunístico que puedan  resultar de interés para el turismo.





Métodos de aprovechamiento racional de la fauna.











El estudio  del paisaje presenta dos enfoques principales.  Uno considera el paisaje total, e identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y síntesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire),y vivos (plantas, animales y hombre), del medio.





Otro considera el paisaje visual, como expresión de los valores estéticos, plásticos y emocionales del medio natural.  En este enfoque el paisaje interesa como expresión espacial y visual del medio.





Para valorar el paisaje se tendrán en cuenta:





La visibilidad





Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinado (cuenca visual).





El medio a estudiar será el entorno del Proyecto y vendrá determinado por el territorio desde el que la actuación resulte visible, estando definido por la superposición de las cuencas visuales reales.





Las cuencas visuales y por tanto la visibilidad, pueden determinarse por medios manuales o automáticos, basados en datos topográficos (altitud, pendiente, orientación) complementados por otros que pueden modificar la recepción del paisaje (condiciones climáticas, transparencia de vegetación, accesibilidad,...).


La calidad paisajística, incluye tres elementos de percepción:


Características intrínsecas del punto (morfología, vegetación, presencia de agua,...).





Calidad visual del entorno inmediato (500 - 700 m), (litología, formaciones vegetales, grandes masas de agua .... ).





Calidad del fondo escénico (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad, geomorfología .... ).


La calidad puede estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimación subjetiva), influyendo en la misma alguna de sus características, o componentes del paisaje.





Topogralia: (distinta a la del entorno, diversidad morfológica, vistas panorámicas .... ).





Vegetación: (diversidad de tipos de vegetación, de colores y de texturas; contrastes,...).








Agua: (formas del agua superficial, su disposición, su quietud, ...)





Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuación humana.


Espacios de los que ha habido actuaciones humanas. ( sin modificación del paisaje, espacios tradicionales, con cambios específicos, con modificaciones físicas y dominados por obras civiles industriales o turísticas, espacios naturalizados y «zonas verdes», espacios artificiales .... ).


Las actuaciones pueden ser: Espaciales (agrícolas), Puntuales (edificios, puentes y presas), Lineales (carreteras, ferrocarriles, gasoductos, canales, líneas de transporte de energía), Superficiales (complejos industriales, centros urbanos y turísticos, embalses.).





Singularidad:	(rocas singulares, lagos, cascadas, flora ejemplar,...





La Fragilidad





Capacidad del paisaje, para absorber los cambios que se produzcan en él. Está conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos.





Frecuentación humana





La población afectada incide en la calidad del paisaje, por lo que se tendrán en cuenta núcleos urbanos, carreteras, puntos escénicos, zonas con población temporal.... dentro de la zona de visibilidad.














Se entiende por contaminantes paisajísticos, todos aquellas acciones físicas y biológicas, normalmente debidas a las actuaciones humanas, que directa o indirectamente interfieren desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido de la vista, dando lugar a la sensación de pérdida de la visibilidad o de calidad paisajística.





Entre otros consideramos los que dan lugar a eliminación de la vegetación, cambios topográficos y del perfil del suelo, quemas e incendios; desecación de puntos de agua, modificación de cursos de agua; cambios de uso del suelo, modificación de estructuras singulares, introducción de nuevas estructuras y obras de ingeniería en general; alteración de lugares singulares, eliminación de componentes del paisaje, ruidos continuos; polvo, humos y aire contaminado que alteran las características visuales; introducción de elementos discordantes, tales como edificios, materiales y colores inadecuados, carteles publicitarios, construcción de símbolos conmemorativos....








	La metodología propuesta para evaluar el impacto paisajístico, se desarrolla en las siguientes fases:





	Valoración directa subjetiva, que se realiza a partir de la contemplación del paisaje, adjudicándosele un valor, en una escala de rango o de orden, sin desagregarlo en componentes paisajísticos o categorías estéticas.





	Fines, utiliza una escala universal de valores absolutos, Va.
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Siendo:			K = 1,125 x [ P / d x Ac x S ] ¼





Donde: P =	Ratio, función del tamaño medio de las poblaciones próximas.


	d =	Ratio, función de la distancia media en Km, a las poblaciones próximas.


Ac =	Accesibilidad a los puntos de observación, o a la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2, Mala 1, Inaccesible 0).


S =	Superficie desde lo que es percibida la actuación (cuenca visual), función del número de puntos de observación (Muy grande 4, Grande 3, Pequeña 2, Muy pequeña 1).
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Se establece una malla de puntos de observación, desde donde se evalúan las vistas, obteniendo el valor de la unidad paisajística, mediante la media aritmética.





Los valores obtenidos se corrigen en función de la cercanía a núcleos urbanos, a vías de comunicación, al tráfico de éstas, a la población potencial de observadores, y a la accesibilidad a los puntos de observación, obteniéndose un valor relativo.





		VR = K x Va








Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, VR, acorde con el modelo descrito, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.





Valoración indirecta a través de los componentes de¡ paisaje: Casi todos los métodos modernos de valoración, se basan en la idea de que la valoración solo se puede realizar de forma directa, pero utilizan la desagregación en componentes del paisaje, bien para refrendar o contrastar la valoración directa, bien para facilitar o simplificar dicha valoración.





Con independencia de la valoración directa, descrita anteriormente, en este tipo de valoración se procede de la siguiente manera:





Se define un conjunto de componentes lo más completo posible. (Topografía, fisiografía, diferencia de cotas, escala, exposición; formaciones vegetales, cubierta vegetal; usos del suelo, actuaciones humanas, motivos acuáticos; intrusiones, singularidades,...).


Se realiza una valoración directa de cada una de ellas.


Se establece el peso atribuible a cada componente o tipos establecidos para cada componente.


Se eliminan los componentes no significativos.


Se reestructura el sistema de pesos con respecto a los componentes significativos.


Se realiza la valoración completa obteniendo un valor absoluto, Va, que se corregirá, en función de K de la misma manera que en el método directo, para la obtención de la valoración relativa, V,, que se toma como indicador del impacto.











Para facilitar la estimación se recurre a una clasificación en función de los impactos sobre los diferentes aspectos del paisaje:





Sobre la topografía y el suelo.  Movimientos de tierras, cambios de uso del suelo, construcción de trochas, cortafuegos, pistas y terrazas, roturaciones, arbolados, quemas e incendios, obras de ingeniería en general, canteras, urbanizaciones, 


Sobre la vegetación.  Talas de bosques, industrias contaminantes, obras de ingeniería, incendios, cambios de uso del suelo, agotamiento de acuíferos, repoblaciones irracionales, 


Sobre el agua.  Modificación de cursos, secado de embalses naturales,...


Sobre la naturalidad.  Introducción, modificación, destrucción con ocultación de estructuras arquitectónicas y de ingeniería, cambios de usos del suelo, cambio de cultivos tradicionales, explotación de canteras y graveras,


Sobre la singularidad.  Obras o actuaciones que destruyan elementos singulares del paisaje.





La magnitud de los impactos de los distintos focos contaminantes está relacionada con la fragilidad del paisaje para cada uno de ellos. La frecuentación debe de ser un factor de ponderación a tener en cuenta.














Sobre la topografía





Aparición de la «ceja», en embalses, aparición de taludes desnudos, interrupción de líneas y formas naturales,....





Sobre la vegetación





Descomposición de comunidades vegetales, aparición de trazas desnudas en gasoductos, oleoductos, taludes de carreteras y ferrocarriles, que dan lugar a comunidades diferentes por colonización pionera, cambios microclimáticos y mesoclimáticos, ...





Sobre la naturalidad





Introducción de elementos extraños.





Sobre la singularidad





Destrucción de elementos singulares tanto naturales, como de alto interés arquitectónico o cultural.

















Medidas de diseño





En función de la capacidad de acogida del lugar.


Adaptación a las formas del medio.


Estructuras que provoquen el mínimo corte visual.


Escaquear estructuras en la topografía del medio.


Resaltar estructuras de componente arquitectónico importante.


Respetar la tipología constructiva de la zona afectada, sobre todo en cuanto a edificaciones se refiere.


Ubicación de canteras en las proximidades de la cerrada.


Localización de parques de maquinaria en lugares de mínimo impacto.


Ubicación de obras, de manera que no se encuentren en la enfilada de vistas naturales o arquitectónicas de alto interés.





Medidas sobre las formas





Geomorfológicas (taludes tendidos de superficie ondulada y rugosa, realización de bancales en los desmontes donde se pueda plantear).


Plantaciones de vegetación, con formas parecidas al paisaje existente y evitando las demasiado geométricas.


Diseñar repoblaciones donde se mantenga la relación entre frondosas y coníferas existentes en el medio ambiente.


Evitar los límites de plantaciones perpendiculares o paralelas a las curvas de nivel (preferible entre 15' y 60').


En alrededores de carreteras, el borde de las repoblaciones se interrumpirá alternativamente a ambos lados de la traza.





Medidas sobre la textura y color, para facilitar la integración paisajística 





Vegetación, cubriendo terraplenes y áreas con vegetación destruida por obras. 


Diseños cromáticos sobre estructuras.





Medidas sobre la Visibilidad





Plantaciones arbustivas para destacar las curvas en autopistas.


Plantaciones en isletas y desviaciones de las vías, para resaltar entradas.


Interposición de pantallas para ocultar elementos no integrados paisajísticamente.














	La idea de Calidad de Vida, engloba un conjunto sumamente complejo de componentes que van, desde la salud de los individuos hasta el grado de redistribución de la renta que perciben, pasando por el uso de su tiempo libre o por los aspectos ecológicos y de conservación de su medio ambiente.





	Lo esencial de la sociedad es el sistema de valores que produce. El concepto de Calidad de Vida registra dicho sistema de valores. Para ello será necesario adoptar un modelo axiológico general: el Patrón Universal de Valores (Cuadro I), donde están comprendidos todos los valores perseguidos por el individuo humano en tanto que ser social y en cualquier circunstancia de tiempo y lugar (Parra Luna, 1987).
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Necesidad


�



Función�



Valor perseguido�



Símbolo�
�



1.





2.





3.








4.











5.








6.





7.








8.





9.


�



De bienestar físico y psíquico





De suficiencia material





De protección contra las eventualidades





De conocimiento y dominio sobre la naturaleza








De libertad de movimientos y pensamiento





De equidad





De armonía con la naturaleza








De desarrollo personal





De estima social�



Sanitaria





Económica








Asegurativa








Investigadora y Educativa








Libertadora





Distributiva





Naturalista








Humanista





Prestigiadora�



Salud





Riqueza material








Seguridad











Conocimiento








Libertad





Justicia





Conservación de la naturaleza





Autorregulación





Prestigio�



Y1





Y2








Y3











Y4








Y5





Y6








Y7





Y8





Y9�
�












	En base al Patrón Universal de Valores se establece la relación de indicadores básicos para la medida de la Calidad de Vida, que se plasman en el Cuadro II.





	Para comparar los diferentes indicadores (diferentes en unidad y sentido), existen diversos procedimientos. Dado el carácter de esta Guía, nos remitimos a los tratados especializados de Sociología Industrial, siendo muy interesante el método de “Puntos de Correspondencia” elaborado por J. DREWNOSKI en el UNRISD.





	Para trabajos en los que no se requiera una gran precisión, proponemos por su simplicidad el siguiente método:





En base a los datos estadísticos disponibles, efectuar una evaluación representada por sus signos, esto es:





El progreso (+)


La regresión (-)


O el estancamiento (=),





Durante el período estudiado. La evaluación de cada indicador, se plasma en el Cuadro II.





Confeccionar el Cuadro III, a modo de resumen donde se exponen, para cada valor, la clase de signos consignados y su valoración. A cada signo un valor (+) se le atribuye un valor 11, al signo (=) un valor 5 y al signo (-) un valor 0.





Análisis del Cuadro III, para determinar, la evaluación global de cada valor Y1 a Y9 que vendrá dada por la media aritmética de los valores de los indicadores correspondientes, y la Calidad de Vida final representada por el conjunto de los nueve valores, y o benido por simple adición.





La evaluación final que, como se ha especificado, se calculará mediante la suma de los resultados de cada valor, adquirirá una magnitud de 0 a 99.





	Se hace notar que este modelo tiene una validez aproximada y explorativa. Todos los indicadores no tienen la misma importancia, importancia que, a mayor aburrimiento, cambia en el tiempo y en el espacio. Sería necesario atribuir un peso relativo a cada indicador. Se da, además, el fenómeno de redoblamiento de información que supone la adición simple de indicaciones.





	Como ventaja apuntamos su simplicidad y facilidad operativa. El resultado final, representa la variación de la Calidad de Vida entre la situación preoperacional y final (CON – SIN), y es con esta magnitud con la que entramos en la función de transformación para obtener la variación de la calidad ambiental.








	Las funciones de transformación relacionan la magnitud de un factor ambiental y la calidad ambiental, expresando esta última en función de aquella.





	Estas funciones, o curvas de calidad, permiten homogeneizar las diferentes unidades de medida de los indicadores de los factores afectados por cada proyecto o actividad objeto del EsIA, y expresarlas e unidades abstractas de valor ambiental.





	Los factores del medio son ilimitados, por lo que intentar obtener todas las funciones de calidad posibles sería, por una parte una utopía, y por otra excedería las pretensiones de esta guía.





	En el presente Anexo, se exponen una serie de curvas, correspondientes a parámetros medioambientales de uso común, obtenidas en su mayor parte por el instituto Batelle-Columbus, M.T. Estevan Bolea, D. Gómez Orea y el equipo que suscribe.





	Cualquier función necesaria para homogeneizar la medida de un parámetro determinado y que no aparezca en esta Guía, ni se encuentre en la bibliografía especializada, deberá ser obtenida por el equipo encargado del EsIA, en base al procedimiento establecido en el punto 3.3.1. del Apartado II.





	De cualquier manera, es importante tener en cuenta el criterio seguido en el diseño de la función. Unos autores sitúan, los niveles del indicador contaminante iguales al máximo tolerado por la legislación, en un índice de calidad igual a 0,5 y otros en un índice igual a 0. En el primer caso, valores de CA por debajo de 0,5,  son inadmisibles o al menos peligrosos y sujetos a atención especial. En el segundo caso son admisibles todos los valores de CA superiores a 0. Cualquier criterio es correcto, siempre que se tenga en cuenta para todas las funciones de transformación de un EsIA.





	Como en definitiva lo que valoramos, son las variaciones de la CA, entre la situación operacional y la preoperacional (CON-SIN), los resultados obtenidos son comparables.
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